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MEMORIA.

ANTECEDENTES.

El lHustre Ayuntamiento de La Solana promueve el desarrollo de la Unidad de
Actuacion denominada Parque Empresarial

Este anexo a proyecto, tiene el objetivo de justificar la electrificacion necesaria
para poner en funcionamiento el VIAL 8 de dicha actuacion, como primera fase
de finalizacion de obras de la citada actuacion.

OBJETO DEL PROYECTO.

El presente proyecto tiene como objeto definir las caracteristicas técnicas y
economicas de los centros de transformacion, la linea subterrdnea de media
tensiodn, asi como servir de base para la tramitacion oficial de cada obra, en cuanto
a la Autorizacion Administrativa, Autorizacién de Ejecucion y posterior puesta en
funcionamiento.

REGLAMENTACION.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobadas por el Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, asi como las Ordenes de 6 de Julio de 1984, de 18 de octubre
de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las
Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento

- Reglamento Técnico de Lineas de Alta Tension, Decreto 3155/1.968 de 28 de
Noviembre.

- Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores.
Aprobado por Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-94.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Normas particulares de la Cia. Suministradora UNION FENOSA.
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5.1

5.2

- Normalizacion Nacional (Normas UNE).
- Normas U.E.F.E. y recomendaciones UNESA.

-NORMATIVA 'Y  RECOMENDACIONES EN EL DISENO Y
CONSTRUCCION DE CENTROS DE TRANSFORMACION

PREVISIONES DE POTENCIA Y ESTUDIO DE LA ZONA.

Segun expediente con Union Fenosa Distribucion, en el proyecto base se
marcaron unas previsiones de potencia para cada parcela. Dichas previsiones se
mantienen en el presente anexo.

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION.

Descripcion y particularidades de la linea subterranea de M.T.

La linea eléctrica subterranea de M.T. con una tension del5 kV. y 50 Hz. de
frecuencia) que alimenta a los C.T. tendra enlace con la red perteneciente a Union
Fenosa, Segun el punto de suministro dado dentro del expediente:

La actuacion preverd 2 posiciones en media tension directas desde la
subestacion. La longitud total de la red de media tensidn sera de 2725 m.

Conductores.

Los conductores utilizados seran unipolares debidamente protegidos contra la
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia
mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que pueden estar sometidos.

Los empalmes y conexiones de los conductores subterrdneos se efectuaran
siguiendo métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del
conductor y de su aislamiento.

Es recomendable la puesta a tierra de la pantalla del conductor en los empalmes
ademaés de los extremos de la linea, con el fin de disminuir la resistencia global a
tierra, no debiendo ésta superar los 20 Q.

Las caracteristicas principales de los conductores empleados son las siguientes:

- Seccién (mm?) 240
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5.3

5.4.

-  exterior (mm) 37

- Nivel de Aislamiento 12/20

- Peso (Kg/km.) 1540

- Radio minimo de curvatura (m.) 0’480
- Intensidad maxima admisible (A.) 415

- Resistenciaa 20°C ( QQ/Km) 0’125
- Reactancia inductiva (€2/Km) 0’104

La denominacion del conductor utilizado es la siguiente:

RHZ1-20L -12/20 KV 1x240 ALUMINIO

Empalmes y terminales.

En los puntos de unién de los distintos tramos de tendido se utilizaran
empalmes adecuados a las caracteristicas de los conductores a unir. Estos
empalmes podran ser enfilables, retractiles en frio o con relleno de resina. Los
empalmes no deberan disminuir en ningln caso las caracteristicas eléctricas y
mecanicas del cable empalmado debiendo cumplir las siguientes condiciones:

- La conductividad de los cables empalmados no puede ser inferior a la de un
solo conductor sin empalmes de la misma longitud.

- El aislamiento del empalme ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio
de los conductores.

- El empalme debe estar protegido para evitar el deterioro mecanico y la entrada
de humedad.

- El empalme debe resistir los esfuerzos electrodindmicos en caso de
cortocircuito, asi como el efecto termico de la corriente, tanto en régimen
normal como en caso de sobrecargas y cortocircuitos.

Canalizaciones.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc
La disposicién de los cables en las zanjas seréa tal que debajo de la terna ird una capa
de unos 10 cm. de arena fina sobre la que se situaran los cables; por encima ira otra
capa de arena fina de unos 20 cm. de espesor, sobre ella se colocaran los tubos de
comunicaciones.

A continuacion se rellenara toda la zanja de la misma forma que en el caso
anterior, es decir, con el tipo de tierra y las tongadas adecuadas para conseguir un
proctor del 95%. A unos 15 cm. del mismo, como minimo y a 30 cm. como
méaximo, quedando como minimo a 10 cm. por encima de los cables se situara la
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5.4.1.

5.4.2.

5.5.

cinta de sefializacion de acuerdo con la Norma UNE 48103.

Dimensionado
El trazado de las lineas se realizara de acuerdo con las siguientes consideraciones:
- La longitud de la canalizacién sera lo mas corta posible.

- Se ubicara, preferentemente, salvo casos excepcionales, en terrenos de dominio
publico, bajo acera, evitando los a&ngulos pronunciados.

- El radio interior de curvatura, después de colocado el cable, ser4, como minimo,

de 10 (D+d), siendo D el diametro exterior del cable y d el diametro del
conductor.

- Los cruces de calzadas deberan ser perpendiculares a sus ejes, salvo casos
especiales, debiendo realizarse en posicion horizontal y en linea recta.

- Las distancias a fachadas estaran, siempre que sea posible, de acuerdo con lo
especificado por los reglamentos y ordenanzas municipales correspondientes.

Los cables se alojaran en zanjas a una anchura de 50 cm. y una profundidad de 80
cm., cuando contengan hasta dos ternas y de 100 cm. para 3 y 4 ternas.

Cintas de sefializacion de peligro.

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las
excavaciones en las proximidades de la canalizacion debe sefalizarse por una cinta
de atencion a 10 cm. como minimo sobre los cables, a una profundidad minima de
15 cm. y una profundidad maxima de 30 cm.

El material, dimensiones, color, etc. de la cinta de sefializacion sera el indicado en
la Norma UNE 48103.

Paralelismos.
Baja Tension
Los cables de Alta Tension se podrén colocar paralelos a cables de Baja Tension,
siempre que entre ellos haya una distancia no inferior a 25 cm. Cuando no sea

posible conseguir esta distancia, se instalara uno de ellos bajo tubo.

Alta Tensién
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En el caso de paralelismos de cables de media tension entre si, se mantendra una
distancia minima de 25 cm. Si no se pudiera conseguir esta distancia, se colocara
una de ellas bajo tubo.

Cables de telecomunicacién

Los cables de alta tension directamente enterrados, deberan estar separados de
los de telecomunicacién una distancia minima horizontal de 20 cm, en el caso en
que los cables de telecomunicacion vayan también enterrados directamente. Cuando
esta distancia no pueda alcanzarse, debera instalarse la linea de alta tension en el
interior de tubos con una resistencia mecanica apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables telefonicos, debera tenerse en cuenta lo
especificado por el correspondiente acuerdo con las compafilas de
telecomunicaciones. En el caso de un paralelismo de longitud superior a 500 m,
bien los cables de telecomunicacion o los de media tension, deberén llevar pantalla
electromagnética

Agua, vapor, etc...

Los cables de Alta Tension se instalaran separados de las conducciones de otros
servicios (agua, vapor, etc) a una distancia no inferior a 20 cm. Si por motivos
especiales no se pudiera conseguir esta distancia, los cables se instalaran dentro de
tubos.

Gas

La distancia entre los cables de energia y las conducciones de gas sera como
minimo de 50 cm. Ademas, para el caso de las canalizaciones de gas, se asegurara
la ventilacion de los conductos, galerias y registros de los cables para evitar la
posibilidad de acumulacion de gases en ellos. No se colocara el cable eléctrico
paralelamente sobre la proyeccién del conducto de gas, debiendo pasar dicho cable
por debajo de la toma de gas. Si no fuera posible conseguir la separacion de 50 cm,
se instalaran los cables dentro de tubos.

Alcantarillado
En los paralelismos de los cables con conducciones de alcantarillado, habra una

distancia minima de 50 cm, debiéndose proteger apropiadamente los cables cuando
no pueda conseguirse esa distancia.

Depésitos de carburante

Entre los cables eléctricos y los depositos de carburante, habra una distancia
minima de 1,20 m, debiendo, ademas, protegerse apropiadamente el cable eléctrico.
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5.6.

5.6.1.

5.6.2.

"Fundaciones" de otros servicios

Cuando proximamente a una canalizacion existan soportes de lineas aéreas de
transporte publico, telecomunicacion, alumbrado publico, etc. el cable se instalard a
una distancia de 50 cm como minimo de los bordes externos de los soportes o de las
fundaciones. Esta distancia sera de 150 cm en el caso en el que el soporte esté
sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja. Cuando esta
precaucion no se pueda tomar, se empleara una proteccién mecanica resistente a lo
largo del soporte y de su fundacion prolongando una longitud de 50 cm a ambos
lados de los bordes extremos de la misma.

Cruzamientos.

Cruzamientos con vias de comunicacion.

Vias publicas

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados a una
profundidad minima de 80 cm. Los tubos o conductos seran resistentes, duraderos,
estaran hormigonados en todo su recorrido y tendran un diametro de 160 mm. que
permita deslizar los cables por su interior facilmente. En todo caso debera tenerse
en cuenta lo especificado por las normas y ordenanzas vigentes, que correspondan.

Cruzamientos con otros servicios
Baja Tension

En los cruzamientos de los cables de Alta Tension con otros de Baja Tension,
existira una distancia entre ellos de 25 cm como minimo. En caso de que no pudiese
conseguirse esta distancia se separaran los cables de Baja Tension de los de Alta
Tensién por medio de tubos.
Alta Tensién

En los cruzamientos con otras lineas de Alta Tension , la distancia minima a

respetar sera de 25 cm. Si no fuese posible conseguir esta distancia, se colocara una
de las lineas bajo tubo.

Con cables de telecomunicacién

En los cruzamientos con cables de telecomunicacién, los cables de energia
eléctrica, se colocaran en tubos o conductos de resistencia mecanica apropiada, a
una distancia minima de la canalizacién de telecomunicacion de 20 cm. En todo
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5.7.

5.7.1.

5.7.2.

caso, cuando el cruzamiento sea con cables telefonicos debera tenerse en cuenta lo
especificado por el correspondiente acuerdo con la empresa de telecomunicacion.

Agua, vapor, etc...

En los cruzamientos de una canalizacion con conducciones de otros servicios
(agua, vapor, etc) se guardard una distancia minima de 20 cm.

Gas

No se realizard el cruce del cable eléctrico sobre la proyeccion vertical de las
juntas de la canalizacion de gas.

La distancia a respetar en el caso de cruce con una canalizacion de gas es de 20
cm.

Alcantarillado
En los cruzamientos de cables eléctricos con conducciones de alcantarillado debera
evitarse el ataque de la boveda de la conduccion. Debiéndose mantener en todo caso

la distancia minima de 50 cm.

Depositos de carburantes

Se evitaran los cruzamientos de cables eléctricos sobre depositos de carburantes los
cables de energia eléctrica deberan bordear el depdsito adecuadamente protegidos y
quedar a una distancia minima de 1,20 m del mismo.

Dispositivos de maniobra vy sistemas de proteccion

Dispositivos de maniobra.

Se utilizaran cortacircuitos fusibles de expulsion/seccionadores accionables por
pértiga con una intensidad nominal acorde con las necesidades de la instalacion.

Sistemas de proteccion.

Ademas de las protecciones existentes en la cabecera de la linea, cuyas
caracteristicas y disposicion se recogeran en el proyecto de la subestacion
suministradora, en el final de la linea aérea y paso a subterranea (en las
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derivaciones), se dispondran las protecciones contra sobreintensidades Yy
sobretensiones necesarias.

- Proteccidn contra sobreintensidades

En caso necesario, se instalaran cortacircuitos fusibles de acuerdo con la Norma
UNE-EN 60099 con una intensidad nominal acorde a las necesidades de la
instalacion.

5.7.3.  Puesta a tierra
Se conectaran a tierra los siguientes elementos:

- Bastidores de los elementos de maniobra y proteccion
- Apoyo

- Autovalvulas o pararrayos

- Envolturas o pantallas metalicas de los cables

Las envolturas o pantallas metalicas de los cables deben ser convenientemente

puestas a tierra en los extremos y en los empalmes de dichos cables, con objeto de
disminuir su resistencia global a tierra.

6. CENTROS DE TRANSFORMACION.
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Se instalaran 6 centros de transformacidn ya acopiados en dependencias municipales,

tipo MINIBLOCK 400 kvas.

6.1.

6.1.1.

6.1.1.1.

Descripcion de la instalacion
Obra civil

El Centro de Transformacion objeto de este proyecto consta de una Unica
envolvente, en la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas
equipos.

Para el disefio de este Centro de Transformacién se han tenido en cuenta todas
las normativas anteriormente indicadas.

Caracteristicas de los materiales
Edificio de Transformacion: miniBLOK - 24
- Descripcion

El miniBLOK es un Centro de Transformacion compacto compartimentado, de
maniobra exterior, disefiado para redes publicas de distribucion eléctrica en MT.

El miniBLOK es aplicable a redes de distribucion de hasta 24 kV, donde se
precisa de un transformador de hasta 630 kVA.

Consiste basicamente en una envolvente prefabricada de hormigon de
reducidas dimensiones, que incluye en su interior un equipo compacto de MT del
sistema CGC, un transformador, un cuadro de BT y las correspondientes
interconexiones y elementos auxiliares. Todo ello se suministra ya montado en
fabrica, con lo que se asegura un acabado uniforme y de calidad.

El esquema eléctrico disponible en MT cuenta con dos posiciones de linea
(entrada y salida) y una posicion de interruptor combinado con fusibles para la
maniobra y proteccién del transformador, asi como un cuadro de BT con salidas
protegidas por fusibles.

La concepcion de estos centros, que mantiene independientes todos sus
componentes, limita la utilizacién de liquidos aislantes combustibles, a la vez que
facilita la sustitucién de cualquiera de sus componentes.
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Asi mismo, la utilizacién de aparamenta de MT con aislamiento integral en gas
reduce la necesidad de mantenimiento y le confiere unas excelentes caracteristicas
de resistencia a la polucion y a otros factores ambientales, e incluso a la eventual
inundacion del Centro de Transformacion.

- Envolvente

Los edificios prefabricados de hormigéon miniBLOK estdn formados por una
estructura monobloque, que agrupa la base y las paredes en una misma pieza
garantizando una total impermeabilidad del conjunto y por una cubierta movible.

Las piezas construidas en hormigon ofrecen una resistencia caracteristica de
300 kg/cm2. Ademaés, disponen de una armadura metélica, que permite la
interconexion entre si y al colector de tierras. Esta union se realiza mediante
latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve
completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente,
presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la envolvente.

En la parte frontal dispone de dos orificios de salida de cables de 150 mm. de
didmetro para los cables de MT y de cinco agujeros para los cables de BT,
pudiendo disponer ademéas en cada lateral de otro orificio de 150 mm. de
didmetro. La apertura de los mismos se realizard en obra utilizando los que sean
necesarios para cada aplicacion.

- Ventilacion

La ventilacion natural optimizada dispuesta en el miniBLOK reduce el
calentamiento del transformador, permitiendo obtener del mismo el méximo
aprovechamiento y unas condiciones de operacién optimas.

El sistema de ventilacion del transformador estd formado por dos rejillas
laterales y una rejilla perimetral en la parte superior, facilitando una perfecta
ventilacion del interior del Centro de Transformacion. Las rejillas laterales estan
formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para formar un laberinto
que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacién.

- Accesos
La puerta de acceso es un conjunto de dos hojas con un sistema que permite

su fijacion a 90° y a 180° de tal forma que para maniobrar el cuadro de BT basta
con abrir la puerta derecha.
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Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de
garantizar la seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de
las mismas. Para ello se utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL que
anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la inferior.

- Acabado
El acabado de las superficies exteriores se efectla con pintura , de color
blanco-crema en la cubierta o techo, puertas y rejillas de ventilacién, siendo de

textura rugosa en las paredes.

Las piezas metélicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra
la corrosion.

- Calidad

El montaje del miniBLOK se realiza integramente en fabrica asegurando asi la
calidad del montaje y ha sido acreditado con el Certificado de Calidad UNESA de
acuerdo a la RU 1303A.

- Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de
BT, el cual dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.

- Puesta a tierra

Para el correcto conexionado de la tierra de herrajes dispone de una pletina de
Cu accesible frontalmente, a esta pletina confluyen las tierras de las celdas,
transformador, cuadro de BT y herrajes. Tiene también un orificio de 14 mm de
diametro para la toma de tierra exterior.

La union de la tierra de neutro exterior se efectlia directamente a la barra de
neutro del cuadro de BT.

- Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segin
normativa vigente.
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- Cimentacion

Los Centros de Transformacion miniBLOK se transportan totalmente
montados. Para su ubicacion es necesaria una excavacion, cuyas dimensiones
variaran en funcion de la solucion adaptada para la red de tierras, sobre cuyo
fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm. de
espesor.

Se recomienda una acera de un metro de anchura a lo largo del frente de
maniobra para la zona desde la que el operario realiza las operaciones con las
celdas de MT y el cuadro de BT.

- Caracteristicas detalladas
N° de transformadores: 1
Puertas de acceso peaton: 1 puerta

Dimensiones exteriores

Longitud: 2100 mm
Fondo: 2100 mm
Altura: 2240 mm
Altura vista; 1540 mm
Peso: 7500 kg

Dimensiones interiores

Longitud: 1940 mm
Fondo: 1980 mm
Altura: 1550 mm

Dimensiones de la excavacion

Longitud: 4300 mm
Fondo: 4300 mm
Profundidad: 800 mm

Nota: Estas dimensiones son aproximadas en funcién de la solucion adoptada para
el anillo de tierras.
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6.1.2.

6.1.2.1.

6.1.2.2.

Instalacion eléctrica
Caracteristicas de la red de alimentacion

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es del tipo
subterraneo, con una tension de 15 kV, nivel de aislamiento segin la MIE-RAT
12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segin los datos
suministrados por la compafiia eléctrica, es de 350 MVA, lo que equivale a una
corriente de cortocircuito de 13,5 kA eficaces.

Caracteristicas de la aparamenta de Media Tension
Caracteristicas generales de los tipos de aparamenta empleados en la instalacion:
Celdas: CGC 2L+1P

El sistema CGC estd compuesto 2 posiciones de linea y 1 posicion de
proteccidén con fusibles, con las siguientes caracteristicas:

- Celdas CGC

El sistema CGC es un equipo compacto para MT, integrado y totalmente
compatible con el sistema CGM, extensible "in situ" a izquierda y derecha. Sus
embarrados se conectan utilizando unos elementos de union patentados por
ORMAZABAL y denominados ORMALINK, consiguiendo una conexion
totalmente apantallada, e insensible a las condiciones externas (polucion,
salinidad, inundacion, etc.). Incorpora tres funciones por cada mddulo en una
Unica cuba llena de gas, en la cual se encuentran los aparatos de maniobra y el
embarrado.

- Base y frente

La base esta disefiada para soportar al resto de la celda, y facilitar y proteger
mecanicamente la acometida de los cables de MT. La tapa que los protege es
independiente para cada una de las tres funciones. El frente presenta el mimico
unifilar del circuito principal y los ejes de accionamiento de la aparamenta a la
altura idonea para su operacion.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas
eléctricas, la mirilla para el mandmetro, el esquema eléctrico de la celda y los
accesos a los accionamientos del mando. En la parte inferior se encuentra el




ANEXO A PROYECTO ELECTRIFICACION - PARQUE EMPRESARIAL - VIAL 8

PROYECTO DE RED DE MEDIA TENSIONY CENTROS DE TRANSFORMACION

dispositivo de sefializacion de presencia de tensiéon y el panel de acceso a los
cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda la
celda, permitiendo la conexion a la misma del sistema de tierras y de las pantallas
de los cables.

La tapa frontal es coman para las tres posiciones funcionales de la celda.
- Cuba

La cuba, fabricada en acero inoxidable de 2 mm de espesor, contiene el
interruptor, el embarrado y los portafusibles, y el gas se encuentra en su interior a
una presién absoluta de 1,3 bar (salvo para celdas especiales). El sellado de la
cuba permite el mantenimiento de los requisitos de operacién segura durante toda
su vida util, sin necesidad de reposicion de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de
arco interno, permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi, con
ayuda de la altura de las celdas, su incidencia sobre las personas, cables o la
aparamenta del Centro de Transformacion.

La cuba es Unica para las cuatro posiciones con las que cuenta la celda CGC y
en su interior se encuentran todas las partes activas de la celda (embarrados,
interruptor-seccionador, puestas a tierra, tubos portafusibles).

- Interruptor/Seccionador/Seccionador de puesta a tierra

Los interruptores disponibles en el sistema CGC tienen tres posiciones:
conectado, seccionado y puesto a tierra.

La actuacion de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento
sobre dos ejes distintos: uno para el interruptor (conmutacién entre las posiciones
de interruptor conectado e interruptor seccionado); y otro para el seccionador de
puesta a tierra de los cables de acometida (que conmuta entre las posiciones de
seccionado y puesto a tierra).

- Mando

Los mandos de actuacion son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser
accionados de forma manual o motorizada.

- Fusibles (Celda CMP-F)

En las celdas CMP-F, los fusibles se montan sobre unos carros que se
introducen en los tubos portafusibles de resina aislante, que son perfectamente
estancos respecto del gas y del exterior. El disparo se producira por fusién de uno
de los fusibles o cuando la presidn interior de los tubos portafusibles se eleve
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debido a un fallo en los fusibles o al calentamiento excesivo de éstos. Presenta
también captadores capacitivos para la deteccion de tension en los cables de
acometida.

- Conexion de cables

La conexidn de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas
estandar.

- Enclavamientos

La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas CGC es que:

No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el
seccionador de puesta a tierra esta conectado.

No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta
abierto, y a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando
la tapa frontal ha sido extraida.

- Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas generales de las celdas CGC son las siguientes:

Tension nominal 24 kV

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases 50 kV

a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo

a tierra y entre fases 125 kV

a la distancia de seccionamiento 145 kV

En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios
correspondientes a las intensidades nominales, térmica y dinamica, etc.

6.1.2.3. Caracteristicas de la aparamenta de Baja Tension

Elementos de salida en BT :
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6.1.2.4.

Cuadros de BT, que tienen como mision la separacion en distintas ramas de
salida, por medio de fusibles, de la intensidad secundaria de los transformadores.

Caracteristicas descriptivas de las celdas y transformadores de Media
Tension

E/S1,E/S2,PT1: CGC (2L+1P)

Celda compacta con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL,
formada por varias posiciones con las siguientes caracteristicas:

El sistema CGC es un equipo compacto para MT, integrado y totalmente
compatible con el sistema CGM.

La celda CGC esta constituida por tres funciones: dos de linea o interruptor en
carga y una de proteccién con fusibles, que comparten la cuba de gas y el
embarrado.

Las posiciones de linea, incorporan en su interior una derivacion con un
interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicién
de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas
enchufables. Presenta tambien captadores capacitivos para la deteccidn de tension
en los cables de acometida.

La posicidn de proteccién con fusibles incorpora en su interior un embarrado
superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador igual al antes
descrito, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados con ese
interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tension
en los cables de acometida.

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 24 kV
Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
Intensidad asignada en las entradas/salidas: 400 A
Intensidad asignada en la derivacion: 200 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 KA

Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA
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Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)
a tierra 'y entre fases:

Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta):

Capacidad de cierre (cresta):

Capacidad de corte

Corriente principalmente activa:

- Caracteristicas fisicas:
Ancho:
Fondo:
Alto:
Peso:
- Otras caracteristicas constructivas
Mando interruptor 1:
Mando interruptor 2:

Mando posicidon con fusibles:

Intensidad fusibles:

50 kv

125 kV

40 kKA

400 A

1220 mm
850 mm
1400 mm
430 kg

manual tipo B
manual tipo B
manual tipo BR

3x40 A

Transformador 1: Transformador aceite 24 kV

Transformador trifasico reductor de tension, construido segin las normas
citadas anteriormente, con neutro accesible en el secundario, de potencia 400 kVA
y refrigeracion natural aceite, de tension primaria 15 kV y tension secundaria 420

V en vacio (B2).

- Otras caracteristicas constructivas:

Regulacion en el primario:

Tension de cortocircuito (Ecc):

+/-2,5%, + 5%, + 7,5%

4%
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6.1.2.5.

Grupo de conexion: Dynl1

Proteccion incorporada al transformador: Termdémetro

Caracteristicas descriptivas de los Cuadros de Baja Tension
Cuadros BT - B2 Transformador 1: Cuadros Baja Tension
El Cuadro de Baja Tension (CBT) es un conjunto de aparamenta de BT cuya
funcion es recibir el circuito principal de BT procedente del transformador

MT/BT y distribuirlo en un nimero determinado de circuitos individuales.

La estructura del cuadro de ORMAZABAL estad compuesta por un bastidor de
chapa blanca, en el que se distinguen las siguientes zonas:

- Zona de acometida, medida y de equipos auxiliares

En la parte superior del modulo existe un compartimento para la acometida al
mismo, que se realiza a través de un pasamuros tetrapolar, evitando la penetracion
del agua al interior. Dentro de este compartimento, existen cuatro pletinas
deslizantes que hacen la funcion de seccionador.

-Zona de medida y de equipos auxiliares

En esta zona, situada en la parte izquierda del Cuadro de Baja Tension, se
coloca un equipo de control y medida designado por Union Fenosa.

- Zona de salidas

Est4 formada por un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y
los elementos de proteccion de cada circuito de salida. Esta proteccion se
encomienda a fusibles de la intensidad maxima mas adelante citada, dispuestos en

bases trifasicas pero maniobradas fase a fase, pudiéndose realizar las maniobras
de apertura y cierre en carga.

-Caracteristicas eléctricas
Tension asignada: 440 V

Intensidad asignada en los
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embarrados: 1000 A
Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases: 10 kV

entre fases: 25kV

Impulso tipo rayo:
a tierra y entre fases: 20 kV

- Caracteristicas constructivas:

Anchura: 598 mm
Altura; 930 mm
Fondo: 455 mm

- Otras caracteristicas:
Intensidad asignada en las salidas: 400 A

6.1.2.6. Caracteristicas del material vario de Media Tension y Baja Tension
El material vario del Centro de Transformacion es aquel que, aunque forma parte
del conjunto del mismo, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en
las caracteristicas de la aparamenta.
- Interconexiones de MT:

Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

Cables MT 12/20 kV del tipo DHZ1, unipolares, con conductores de seccion y
material 1x95 Al.

La terminacion al transformador es ELASTIMOLD de 24 kV del tipo
enchufable acodada y modelo K-158-LR.

En el otro extremo, en la celda, es ELASTIMOLD de 24 kV del tipo
enchufable acodada y modelo K-158-LR.

- Interconexiones de BT:

Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro
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6.1.3.

6.1.4.

Juego de puentes de cables de BT, de seccion y material 1x240 Al (Etileno-
Propileno) sin armadura, y todos los accesorios para la conexion, formados por un
grupo de cables en la cantidad 2xfase + 1xneutro.

- Equipos de iluminacién:

lluminacién Edificio de Transformacién: Equipo de iluminacién

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las
maniobras y revisiones necesarias en los centros.

Medida de la energia eléctrica

Al tratarse de un Centro de Distribucion publico, no se efectia medida de
energiaen MT.

Relés de proteccién, automatismos y control

Este proyecto no incorpora automatismos ni relés de proteccion.

6.1.5. Puesta a tierra

6.1.5.1.Tierra de proteccion

6.1.5.2.

6.1.6.

Todas las partes metélicas no unidas a los circuitos principales de todos los
aparatos y equipos instalados en el Centro de Transformacion se unen a la tierra
de proteccién: envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion,
carcasa de los transformadores, etc. , asi como la armadura del edificio (si éste es
prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y puertas metalicas del centro,
si son accesibles desde el exterior

Tierra de servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de
MT, el neutro del sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del
sistema de MT, de tal forma que no exista influencia en la red general de tierra,
para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.

Instalaciones secundarias

- Medidas de seguridad
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6.2

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han
sido puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas
debe afectar al mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierray a
las tapas de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y
las conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con
ello la insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida
del suministro en los Centros de Transformacidn interconectados con éste, incluso
en el eventual caso de inundacion del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los
operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de
trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento
de realizar la operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la
salida de gases en caso de un eventual arco interno.

5- El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape,
producidos en el caso de un arco interno, sobre los cables de MT y BT. Por ello,
esta salida de gases no debe estar enfocada en ningln caso hacia el foso de cables.

CENTRO DE TRANSFORMACION 400 KVA MINIBLOCK TELEMANDADO
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Envolvente de hormigdn compacto, de maniobra exterior, modelo
miniBLOK de las siguientes caracteristicas, segin RU-1303 A, de
dimensiones exteriores: 2.100 mm. de largo x 2.100 mm. de ancho x 1.540
mm. de altura vista.

Compuesto:

- Conjunto compacto de celdas 2L + 1P COMPACTO
TELEMANDADO, marca ORMAZABAL, modelo CGC-24, de
corte y aislamiento en SF6 segtin normativa UNION
FENOSA.

Transformador de potencia de - kVA., en aceite, relacion 15/B2
seglin normas compafiia.

- Cuadro de Baja Tensién segin normas de cia.

- Interconexiones Media y Baja Tension.

- Alumbrado interior, red de tierras interiores, elementos de
seguridad (carteles, sujecién de elementos), circuito disparo por
temperatura trafo.

- Armario de contadores conteniendo un contador electrénico
integrado.

KITS DE TELEMANDO A DEFINIR POR LA CIA.

| 738476 |KIT GSM 1 VIA 1 INTERRUPTOR
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738535 | KIT FIBRA OPTICA 1VIA 1 INTERRUPTOR

738478 KIT ONDA PORTADORA ACOPLAMIENTO CABLE 1 VIA
1 INTERRUPTOR FRECUENCIA VARIABLE

KIT ONDA PORTADORA ACOPLAMIENTO INDUCTIVO
738480 | UNIPOLAR 1 VIA 1 INTERRUPTOR FRECUENCIA
VARIABLE

KIT ONDA PORTADORA ACOPLAMIENTO CABLE 1 VIA

73851011 INTERRUPTOR FRECUENCIA FIJA
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MEMORIA

ANTECEDENTES.

El lHustre Ayuntamiento de La Solana promueve el desarrollo de la Unidad de
Actuacion denominada Parque Empresarial

Este anexo a proyecto, tiene el objetivo de justificar la electrificacion necesaria
para poner en funcionamiento el VIAL 8 de dicha actuacion, como primera fase
de finalizacion de obras de la citada actuacion.

OBJETO DEL PROYECTO.

El presente proyecto tiene como objeto definir las caracteristicas técnicas y
econdmicas de los centros de transformacion, la linea subterranea de media
tensién y las redes de baja tension y las de alumbrado publico, asi como servir de
base para la tramitacion oficial de cada obra, en cuanto a la Autorizacion
Administrativa, Autorizacion de Ejecucion y posterior puesta en funcionamiento.

REGLAMENTACION.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobadas por el Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, asi como las Ordenes de 6 de Julio de 1984, de 18 de octubre
de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las
Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento

- Reglamento Técnico de Lineas de Alta Tension, Decreto 3155/1.968 de 28 de
Noviembre.

- Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores.
Aprobado por Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-94.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Condiciones impuestas por los organismos Publicos afectados.
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4.1.

- Reglamento de verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia, aprobado por Decreto de 12 de Marzo de 1954.

- Normas particulares de la Cia. Suministradora UNION FENOSA.
- Normalizacion Nacional (Normas UNE).
- Normas U.E.F.E. y recomendaciones UNESA.

-NORMATIVA Y RECOMENDACIONES EN EL DISENO Y
CONSTRUCCION DE CENTROS DE TRANSFORMACION

DESCRIPCION LINEAS SUBTERRANEAS BAJA TENSION.

Trazado vy distribucion de lineas.

Se han distribuido desde cada uno de los centros de transformacion una serie de
lineas subterraneas de baja tension para el abastecimiento de las parcelas de la
nueva urbanizacién. La ubicacién de los citados centros fue estudiada para la
correcta distribucién de las citadas lineas de baja tension.

El estudio de la prevision de potencia para cada una de las parcelas ya fue
realizado para el calculo del nimero y tipo de centros de transformacion y da como
resultado una distribucion de lineas eléctricas subterraneas de baja tension por cada
C.T.. De cada centro de transformacion partiran 2 LINEAS SUBTERRANEAS DE
BAJA TENSION

Este estudio se expone a continuacién y sera la base del calculo de las lineas. El
mismo ha sido justificado en los estudios previos para calcular el nimero de centros
de transformacidn necesarios y ha sido expuesto en el correspondiente proyecto de
media tension.

La longitud total de las L.S.B.T. serd de 1123 m. de seccion 240. mm?2

Se instalaran los armarios justificados en el proyecto original, segtin planos adjuntos.
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4.2.

Conductores

Los conductores que se empleardn seran de aluminio, compactos de seccion
circular de varios alambres cableados, escogidos de los contemplados en la Norma
UNE 211603-5N1.

Los conductores seran unipolares y su tension nominal Uy/U sera 0,6/1 kV.
Estaran debidamente protegidos contra la corrosion que pueda provocar el terreno
donde se instalen y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los
esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Los empalmes y conexiones de los conductores subterrdneos se efectuaran
siguiendo métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del
conductor y de su aislamiento.

La seccion del conductor neutro seré la misma que la de los conductores de fase.

El conductor neutro de las lineas subterraneas de distribucion publica, se
conectard a tierra en el Centro de Transformacion, en la forma prevista en el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension.

Fuera del Centro de Transformacion es recomendable su puesta a tierra en otros
puntos de la red, con objeto de disminuir su resistencia global a tierra. Debe ser
puesto a tierra en cada extremidad de linea y en cada punto de derivacion
importante.

Este valor de resistencia de tierra sera tal que no de lugar a tensiones de contacto
superiores a 50 V de acuerdo con la ITC-BT-18.

Las caracteristicas principales de los conductores son las siguientes:

Cable tipo RV

- Conductor Aluminio

- Secciones 240 mm?2

- Tension asignada 0,6/1 kV

- Aislamiento Polietileno reticulado
- Cubierta PVC

- Intens. Admisible enterrada aprox. a 25°C 430 A.
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4.3.

Canalizaciones

El trazado de las lineas se realizard& de acuerdo con las siguientes
consideraciones:

- Lalongitud de la canalizacion sera lo més corta posible.

- Se ubicara, preferentemente, salvo casos excepcionales, en terrenos de dominio
publico, bajo acera, evitando los angulos pronunciados.

- El radio interior de curvatura, después de colocado el cable, sera, como minimo,
de 10 veces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de calzadas deberdn ser perpendiculares a sus ejes, salvo casos
especiales, debiendo realizarse en posicion horizontal y en linea recta.

- Las distancias a fachadas estaran, siempre que sea posible, de acuerdo con lo
especificado por los reglamentos y ordenanzas municipales correspondientes.

- El cable ira en tubos de plastico de color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm
de didmetro. Dichos tubos iran siempre acompafiados de uno o dos tubos de
plastico verde de 125 mm de didametro, en los que se dejard una guia para la
posterior canalizacion de los cables de telecomunicacion y/o fibra dptica.

- Los tubos iran alojados en general en zanjas de 80 cm de profundidad y una
anchura de 50 cm cuando contengan hasta dos lineas, de forma que en todo
momento la profundidad minima de la linea méas proxima a la superficie del suelo
sea de 60 cm.

- Las mencionadas dimensiones de zanjas se modificardn, en caso necesario,
cuando se encuentren otros servicios en la via publica, como se especificara a
continuacion.

- Los tubos se situaran sobre un lecho de arena de 5 cm de espesor. A continuacion
se realizara el compactado mecanico, empleandose el tipo de tierra y las tongadas
adecuadas para conseguir un proctor del 95%, teniendo en cuenta que los tubos
de comunicaciones irdn situados por encima de los de energia. A unos 15 cm del
pavimento, como minimo y a 30 cm como maximo, quedando como minimo a 10
cm por encima de los cables, se situard la cinta de sefializacion de acuerdo con la
Norma UNE 48103.
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4.3.2

4.4

Cintas de sefializacién de peligro

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar
las excavaciones en las proximidades de la canalizacion debe sefializarse por una
cinta de atencion a 10 cm com minimo sobre los cables, a una profundidad minima
de 15 cmy una profundidad méxima de 30 cm.

El material, dimensiones, color, etc. de la cinta de sefializacién sera el indicado
en la Norma UNE 48103.
Paralelismos
Alta Tensién

Los cables de Baja Tension se podran colocar paralelos a cables de Alta Tension,

siempre que entre ellos haya una distancia no inferior a 25 cm. Cuando no sea
posible conseguir esta distancia, se instalard uno de ellos bajo tubo.

Baja Tension

En el caso de paralelismos de cables de Baja Tension entre si, se mantendra una
distancia minima de 25 cm. Si no se pudiera conseguir esta distancia, se colocara
una de las lineas bajo tubo.

Cables de telecomunicacién

Los cables de Baja Tension directamente enterrados, deberdn estar separados de
los de telecomunicacion una distancia minima horizontal de 20 cm, en el caso en
que los cables de telecomunicacion vayan también enterrados directamente. Cuando
esta distancia no pueda alcanzarse, debera instalarse la linea de baja tension en el
interior de tubos con una resistencia mecanica apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables telefonicos, deberéa tenerse en cuenta lo
especificado por el correspondiente acuerdo con las compafilas de
telecomunicaciones.

Agua, vapor, etc...

Los cables de Baja Tension se instalaran separados de las conducciones de otros
servicios (agua, vapor, etc) a una distancia no inferior a 20 cm. Si por motivos
especiales no se pudiera conseguir esta distancia. Los cables se instalaran dentro de
tubos.
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4.5

Gas

La distancia entre los cables de energia y las conducciones de gas sera como
minimo de 50 cm. Ademas, para el caso de las canalizaciones de gas, se asegurara
la ventilacion de los conductos, galerias y registros de los cables para evitar la
posibilidad de acumulacion de gases en ellos. No se colocara el cable eléctrico
paralelamente sobre la proyeccién del conducto de gas, debiendo pasar dicho cable
por debajo de la toma de gas. Si no fuera posible conseguir la separacion de 50 cm,
se instalaran los cables dentro de tubos.

Alcantarillado
En los paralelismos de los cables con conducciones de alcantarillado, habré una
distancia minima de 50 cm, debiéndose proteger apropiadamente los cables cuando

no pueda conseguirse esa distancia.

Depositos de carburante

Entre los cables eléctricos y los depésitos de carburante, habra una distancia
minima de 1,20 m, debiendo, ademas, protegerse apropiadamente el cable eléctrico.

"Fundaciones" de otros servicios

Cuando préxima a la canalizacion existan soportes de lineas aéreas de transporte
publico, telecomunicacion, alumbrado publico, etc. el cable se instalard a una
distancia de 50 cm como minimo de los bordes externos de los soportes o de las
fundaciones. Esta distancia sera de 150 cm en el caso en el que el soporte esté
sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja. Cuando esta
precaucion no se pueda tomar, se empleard una proteccién mecénica resistente a lo
largo del soporte y de su fundacion prolongando una longitud de 50 cm a ambos
lados de los bordes extremos de la misma.

Cruzamientos con vias de comunicacion

Vias publicas

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados a una
profundidad minima de 80 cm. Los tubos o conductos seran resistentes, duraderos,
estardn hormigonados en todo su recorrido y tendran un diametro de 160 mm que
permita deslizar los cables por su interior facilmente. En todo caso debera tenerse
en cuenta lo especificado por las normas y ordenanzas vigentes, que correspondan.
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4.6

Ferrocarriles

Los cruzamientos con ferrocarriles se realizardn en conductos o tubos, en todos
los casos en que sea posible, perpendiculares a la via y a una profundidad de 1,30 m
como minimo. Esta profundidad debe considerarse con respecto a la cara inferior de
las traviesas. Se recomienda efectuar el cruzamiento por los lugares de menor
anchura de la zona del ferrocarril. En todo caso, deberd tenerse en cuenta lo
especificado por la correspondiente autorizacion de RENFE.

Cruzamientos con otros servicios

Alta Tensién

En los cruzamientos de los cables de Baja Tension con otros de Alta Tension,
existira una distancia entre ellos de 25 cm como minimo. En caso de que no pudiese
conseguirse esta distancia se separaran los cables de Baja Tension de los de Alta
Tensién por medio de tubos.

Baja Tension

En los cruzamientos con otras lineas de Baja Tension , la distancia minima a
respetar sera de 25 cm. Si no fuese posible conseguir esta distancia, se instalara una
de las lineas bajo tubo.

Con cables de telecomunicacién

En los cruzamientos con cables de telecomunicacion, los cables de energia
eléctrica, se colocaran en tubos o conductos de resistencia mecanica apropiada, a
una distancia minima de la canalizaciéon de telecomunicacién de 20 cm. En todo
caso, cuando el cruzamiento sea con cables telefonicos debera tenerse en cuenta lo
especificado por el correspondiente acuerdo con la empresa de telecomunicacion.

Agua, vapor, etc...

En los cruzamientos de una canalizacién con conducciones de otros servicios
(agua, vapor, etc) se guardara una distancia minima de 20 cm.

Gas

No se realizara el cruce del cable eléctrico sobre la proyeccién vertical de las
juntas de la canalizacion de gas.

La distancia a respetar en el caso de cruce con una canalizacion de gas es de 20 cm.
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4.7

4.8

48.1

48.2

Alcantarillado

En los cruzamientos de cables eléctricos con conducciones de alcantarillado
debera evitarse el ataque de la boveda de la conduccion. Debiéndose mantener en
todo caso la distancia minima de 50 cm.

Depésitos de carburantes

Se evitaran los cruzamientos de cables eléctricos sobre depdsitos de carburantes
los cables de energia eléctrica deberan bordear el deposito adecuadamente
protegidos y quedar a una distancia minima de 1,20 m del mismo.

Proteccion de sobreintensidad

Con carécter general, los conductores estaran protegidos por los fusibles o
interruptores automaticos existentes en la cabecera de la linea principal, que avance
del Centro de Transformacion.

Puesta a tierra

Con objeto de limitar la tensién que con respecto a tierra pueda presentarse, se
dispondran puestas a tierra del conductor neutro.

Constitucion de las tomas de tierra

Los electrodos y conductores de union a tierra deberdn cumplir las
especificaciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Puesta a tierra del neutro

El conductor neutro de las lineas subterraneas de distribucion publica se
conectard a tierra en el Centro de Transformacion, en la forma prevista en el
Reglamento Técnico de Instalaciones de Alta Tension. Fuera del Centro de
Transformacion es recomendable su puesta a tierra en otros puntos de la red, con
objeto de disminuir su resistencia global a tierra.

El neutro se conectard a tierra a lo largo de la red por lo menos cada 200 m,
preferentemente en los puntos de derivacion.
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4.8.3

La continuidad del conductor neutro quedard asegurada en todo momento,
siendo de aplicacion para ello lo dispuesto a continuacion:

- El conductor neutro no podré ser interrumpido en las redes de distribucion, salvo
que esta interrupcion sea realizada por alguno de los dispositivos siguientes:

a) Interruptores o seccionadores omnipolares que actien sobre el neutro al mismo
tiempo que en las fases (corte omnipolar simultaneo) o que establezcan la
conexion del neutro antes que las fases y desconecten éstas antes que el neutro.

b) Uniones amovibles en el neutro proximas a los interruptores o seccionadores de
los conductores de fase, debidamente sefializadas y que s6lo puedan ser
maniobradas mediante herramientas adecuadas, no debiendo en este caso ser
seccionado el neutro sin que lo estén previamente las fases, ni conectadas estas
sin haberlo sido previamente el neutro.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico,
tanto, con las partes a proteger como con los electrodos. Estas conexiones se
efectuaran por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies
de contacto de forma que la conexidn sea efectiva por medio de grapas de conexién
atornilladas, elementos de compresién o soldadura aluminotérmica de alto punto de
fusion. Quedando terminantemente prohibido el empleo de soldadura de bajo punto
de fusion, tales como estafio, plata, etc.

La linea de enlace con el electrodo debera ser lo mas corta posible y sin cambios
bruscos de direccion, no debiendo estar sujeta a esfuerzos mecanicos.
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescisidn u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda
pretenderse la valoracién de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Cuadro de precios n° 2

11

O010B...
O010B...

MT.UF

1.2

21

O010B...
O010B...

BT.UF

2.2

O010B...
O010B...

TEti

1 MEDIA TENSION

m. LIN.SUBT.M.T..3x240 Al.RHZ1 20L 12/20 KV, montada en obra civil ya existente. Incluye
parte proporcional de catas de acceso a canalizaciones, tapado, empalmes y conexionados a
Centros de trasnformacion .

(Mano de obra)

Oicial 12 electricista 0,097 h. 18,59 1,80
Oicial 22 electricista 0,098 h. 17,39 1,70
(Materiales)
CONDUCTOR  RHZ1 20L 12/20 kV 240 mm2 Al 3,000 m 4,91 14,73
Tot al 18,23
3% Cost es indirectos 0,55
18,78
UD Transporte y montaje de C.T. tipo Miniblok 400 KVAS, acopiado en dependencias
municipales a menos de 1 km de la obra. Incluye redes de tierras segin normativa U.F.D. y
nivelado de C.T. en espacio existente.
Si n desconposi ci 6n 1.202,79
Tot al 1.202,79
3% Cost es indirectos 36,08
1.238,87
2 BAJA TENSION
m. LIN.SUBT.ACE.B.T.4x240 Al. XZ1 0,6/1 kV, montada en obra civil ya existente,
incluyendo parte propoprcinal de catas de acceso a canalizaciones, tapado, empalmes,
derivaciones y conexionados a armarios y centros de transformacion.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista 0,097 h. 18,59 1,80
Oicial 22 electricista 0,098 h. 17,39 1,70
(Materiales)
CONDUCTOR XZ1 0,6/1 kV 240 mm2 Al 4,000 m 3,19 12,76
Tot al 16,26
3% Cost es i ndirectos 0,49
16,75
ud ARMARIO REPARTO AR-TEti-250 A montado en obra, incluyendo peana, pica y cable
de tierra segun normativa U.F.D.
(Mano de obra)
Oicial 12 electricista 1,205 h. 18,59 22,40
Oicial 22 electricista 1,205 h. 17,39 20,95
(Materiales)
ARMARI O REPARTO AR-TEti-250 A + PEANA... 1,000 ud 414,29 414,29
Tot al 457,64
3% Cost es i ndirectos 13,73
471,37
ELECTRI FI CACl ON PARQUE EMPRESARI AL VI AL 8 Pagi na 1
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
2.3 ud ARMARIO REPARTO AR-TEIP montado en obra, incluyendo peana, pica y cable de
tierra segun normativa U.F.D.
(Mano de obra)
O010B... [Oficial 12 electricista 1,205 h. 18,59 22,40
O010B... [Oficial 22 electricista 1,205 h. 17,39 20,95
(Materiales)
TEIP ARVARI O REPARTO AR-TEI P + PEANA + Tl ERRA 1,000 ud 371,73 371,73
Tot al 415,08
3% Cost es indirectos 12,45
427,53
3 ALUMBRADO PUBLICO
3.1 ud BACULO h=9 m. b=1,5 m.
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 electricista 0,489 h. 18,59 9,09
(Maguinaria)
MO2GE... |G Ua tel escopica autoprop. 20 t. 0,200 h. 56,58 11,32
(Materiales)
PO1DW... |Pequefio materi al 1,000 ud 1,23 1,23
P15AEQ... |Cond. ai sl a. RV-k 0, 6-1kV 2x2,5 m?2 Cu 12,000 m 0,84 10,08
P15EAOQ...|Pica de t.t. 200/ 14, 3 Fe+Cu 1,000 ud 18,12 18,12
P15EBO... |Conduc cobre desnudo 35 mm?2 2,000 m 2,79 5,58
P15GK... |Caj a conexi 6n con fusi bl es 1,000 ud 5,63 5,63
P16AKO... |Bacul o galv. pint. h=9m b=1,5 1,000 ud 182,88 182,88
Tot al 243,93
3% Cost es indirectos 7,32
251,25
3.2 ud LUMIL.A.VIARIO UNISTREET BGP203 LED90/740 | DW
(Mano de obra)
O010B... [Oficial 12 electricista 0,995 h. 18,59 18,50
(Materiales)
PO1DW... |Pequefio materi al 1,000 ud 1,23 1,23
P16AJ100 [Lum . al um viari o al um LED UNI STREET BGP2... 1,000 ud 261,42 261,42
Tot al 281,15
3% Cost es indirectos 8,43
289,58
3.3 m. LINEA ALUMB.P.4(1x6)+T.16 Cu.
(Mano de obra)
O010B... [Oicial 12 electricista 0,148 h. 18,59 2,75
O010B... [Oicial 22 electricista 0,149 h. 17,39 2,59
(Materiales)
PO1DW... |Pequefio materi al 1,000 ud 1,23 1,23
P15ADO0... [MANGUERA RV-k 0, 6-1kV 6 mm2 Cu 1,000 m 2,17 2,17
P15GA... |Cond. 750 V 16 mm2 Cu 1,000 m 3,10 3,10
Tot al 11,84
3% Cost es i ndirectos 0,36
12,20
34 CERTIFICADO INSTALACION ELECTRICA B.T.
Si n desconposi ci 6n 144,50
Tot al 144,50
3% Cost es indirectos 4,34
148,84

ELECTRI FI CACl ON PARQUE EMPRESARI AL VI AL 8

Pagi na 2
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ELECTRI FI CACI ON PARQUE EMPRESARI AL VI AL 8 Pagi na 2
Pr esupuest o parci al

n° 1 MEDI A TENSI ON

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
1.1 LSMrz240 m LiN. SUBT. M T..3x240 Al .RHZ1 20QL 12/20 KV, nontada en obra civil ya

exi stente. Incluye parte proporcional de catas de acceso a

canal i zaci ones, tapado, enpal nes y conexionados a Centros de

trasnfornmaci 6n .

Total m ............: 2.725,000 18,78 51.175, 50
1.2 CT. EX UD Transporte y nontaje de C.T. tipo Mniblok 400 KVAS, acopi ado en

dependenci as nunici pales a nenos de 1 kmde |a obra. Incluye redes de
tierras segun normativa U. F.D. y nivelado de C.T. en espaci o existente.

Total UD ............: 6, 000 1.238, 87 7.433, 22
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Presupuesto parcial n® 2 BAJA TENSI ON

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

2.1 LSBT240 m Li N. SUBT. ACE. B. T. 4x240 Al. XZ1 0,6/1 kV, nontada en obra civil ya
exi stente, incluyendo parte propoprcinal de catas de acceso a
canal i zaci ones, tapado, enpal nes, derivaciones y conexi onados a arnari 0s
y centros de transformaci 6n.

Total m ............: 1.123, 000 16, 75 18. 810, 25
2.2 AR TEtI ud ARMARI O REPARTO AR-TEti-250 A nontado en obra, incluyendo peana, pica y

cable de tierra segun normativa U.F. D

Total ud ............: 18, 000 471, 37 8. 484, 66
2.3 AR TEIP ud ARMARI O REPARTO AR-TEI P nontado en obra, incluyendo peana, pica y cable

de tierra segun normativa U. F.D.
Total ud ............ : 16, 000 427, 53 6. 840, 48
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Presupuesto parcial n° 3 ALUVBRADO PUBLI CO

Pagi na 4

Tot al

Cédi go Ud Denomi naci 6n

3.1 BACOM ud BACULO h=9 m b=1,5 m
Total ud ............:

3.2 LEDOM ud LUM.A VIAR O UNI STREET BGP203 LED90/ 740 |
Total ud ............:

3.3 RAP6 m LI NEA ALUMB. P. 4( 1x6) +T. 16 Cu.
Total m ............:

3.4 CERTBT CERTI FI CADO | NSTALAC! ON ELECTRI CA B. T.

Total ............:

3.768,75

4.343,70

3. 050, 00

148, 84



Proyecto: ELECTRIFICACION PARQUE EMPRESARIAL VIAL 8

Capitulo Importe
1 MEDIA TENSION . 58.608,72
2 BAJA TENSION . 34.135,39
3 ALUMBRADO PUBLICO . 11.311,29
Presupuesto de ejecucién material 104.055,39
13% de gastos generales 13.527,21
6% de beneficio industrial 6.243,32
Suma 123.825,92
21% 26.003,43
Presupuesto de ejecucidén por contrata 149.829,35

Asciende el presupuesto de ejecuciodn por contrata a la expresada cantidad de CIENTO CUARENTA Y NUEVE
MIL OCHOCIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS.





