Tema 2. El problema del agua en Espafia
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Imagen 1. Fuente: Revista Medio Ambiente esta aun muy Iejos de ser
“modélica”, esta indicando

que si hay un cambio de tendencia y una creciente preocupacion y mejora para un
aprovechamiento integral del agua, con el desarrollo de la depuracion, el ahorro, la
modernizacién de los regadios, la reutilizaciéon de aguas y la desalacién. Como ejemplo
significativo, las técnicas de riego por goteo y aspersion a partir de 2004 superaron al
riego por inundacion, al utilizar mas del 50% del agua de regadio.

Por ultimo resefiar en esta introduccién que en nuestros dias esta surgiendo otro
problema en torno al agua, ya que ha pasado de ser un problema nacional a
convertirse en un problema local. Desgraciadamente los enfrentamientos entre
comunidades auténomas y partidos politicos por el agua son noticia de portada de
informativos y periddicos con demasiada frecuencia, resumiéndose como dice el titular


http://www.ieslloixa.com/Documentos/departamentos/Revista/Pagina2.pdf

del periodico "El pais de los estudiantes": trasvases si o trasvases no. Haz clic sobre la
imagen y ampliala para poder leer su contenido.

para saber
mas

Para iniciar el tema te proponemos la lectura de una pagina web en la que, con gran
claridad y brevedad, nos describe las caracteristicas de la administracion del agua, su
disponibilidad y sus usos en Espafa.

e  http://www.proyectosalonhogar.com/Ciencias_ambientales/06Recursos/110AguaEsp.html


http://www.proyectosalonhogar.com/Ciencias_ambientales/06Recursos/110AguaEsp.html

1. Las cuencas hidrograficas y la administracion del agua

CUENCAS HIDROGRAFICAS
Una cuenca hidrografica es el area total que vierte sus aguas a un Unico rio. Su
perimetro queda delimitado por la divisoria de aguas o interfluvio, sistemas
montafiosos que separan las distintas cuencas hidrograficas. A su vez las cuencas
desaguan en vertientes, en Espafia tenemos la vertiente Atlantica Norte o Cantabrica,
Atlantica, Mediterrdnea y Mediterranea Sur.
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Imagen 2. Cuencas o Demarcaciones hidrograficas espafiolas. Elaboracion propia
Cuenca del Duero

Tiene 95.000 Km2 de cuenca, es la mas extensa de la peninsula. El rio en su
desembocadura desagua alrededor de 620 m3/sg. Tiene un régimen pluvionival. Nace
en Picos de Urbién y en su ultimo tramo entra en Portugal y desemboca en el estuario
de Oporto. Entre sus afluentes destacan por la izquierda el Eresma, Adaja y el Tormes,
y por la derecha el Esla, el Orbigo y el Pisuerga.



Cuenca del Tajo

Tiene 80.947 km2 de cuenca y desagua en su desembocadura de 450 a 500 m3/sg. El
Tajo es el rio mas largo de la peninsula, aunque su cuenca es menor que la del Duero o
el Ebro. Tienen un régimen pluvionival. Nace en la Sierra de Albarracin, y en su ultimo
tramo entra en Portugal para hacerse navegable antes de desembocar en Lisboa. Sus
principales afluentes ( el Jarama, el Alberche, el Tieta y Alagén) nacen en la Cordillera
Central y los recibe por la derecha. No presenta un caudal muy irregular hasta llegar a
Portugal, en donde presenta terribles crecidas en invierno.

Cuenca del Guadiana

Tiene una cuenca de 67.847 Km2 y en su desembocadura desagua 100 m3/sg. El
Guadiana nace en el campo de Montiel, en las lagunas de Ruidera, se filtra y
desaparece durante 15 Km para reaparecer en los Ojos del Guadiana. En su ultimo
tramo entra en Portugal y vuelve a Espaiia para desembocar en Ayamonte. Su régimen
es pluvial mediterrdneo. Sus afluentes tienen muy poco caudal (el Zancara con el
Ziguela por la derecha y el Zujar por la izquierda).

Cuenca del Guadalquivir

Su cuenca alcanza los 57.121 Km2 y en su desembocadura lleva unos 164 m3/sg. El rio
Guadalquivir nace en la Sierra de Cazorla. Al llegar a Sevilla se hace navegable y
desemboca en Sanliucar de Barrameda formando un amplio estuario. Recibe por la
derecha los afluentes de Sierra Morena (Guadalimar y Jandula) y los de Sierra Nevada
(Genil) por la izquierda.

Cuenca del Ebro

Drenada por el rio Ebro tienen 85.997 Km2 de cuenca y aporta unos 630 m3/sg en
desembocadura. El rio Ebro es el segundo rio de la peninsula en caudal, extensién de
su cuenca y longitud. Nace en Reinosa (Cantabria), llega hasta Zaragoza y desemboca
formando un delta en Tortosa. Sus afluentes por la derecha (el Jalén y el Jiloca) nacen
el Sistema Ibérico y son pobres en caudal. Los afluentes por la izquierda (el Aragon, el
Gdllego y el Segre) nacen en los Pirineos y aportan mucha mas agua.

Cuenca catalana

Los rios de la cuenca catalana van desde las Cordilleras Costera Catalanas hacia el mar
Mediterraneo. Tienen un régimen pluvial mediterraneo: reciben precipitaciones
débiles y presentan largos y acusados estiajes. Los rios mas importantes son el Ter y el
Llobregat , que pasa por Barcelona.



Cuenca levantina

Los rios de la cuenca levantina corren desde el Sistema Ibérico y la Cordillera Subbética
hasta el Mediterraneo. Tienen un régimen pluvial mediterrdneo con dos minimos muy
acusados, en abril y en agosto. Los rios mas importantes son el Turia, que pasa por
Valencia, y el Jucar, que lo hace por Cuenca.

Cuenca murciana

Los rios de la cuenca murciana nacen en la Cordillera Subbética y desembocan en el
Mediterraneo. Tienen un régimen pluvial mediterrdneo cercano al subtropical ( con un
verano muy seco de tres o cuatro meses y el maximo de precipitaciones en otofo). El
rio mas importante es el Segura, que pasa por Murcia.

Cuenca andaluza

Los rios de la cuenca levantina corren desde la Cordillera Penibética hasta el
Mediterrdneo. Se trata de rios de régimen pluvial subtropical, con dos maximos
anuales, en primavera y otofio, separados por un estiaje muy acusado durante los
meses de verano. Los rios mas importantes son el Almanzora y el Guadalhorce.

En febrero de 2007 se fija un nuevo dmbito territorial y se crean las Demarcaciones
Hidrograficas, en las que se recogen ciertas aspiraciones autondmicas. Son las
siguientes: Cuencas Internas de Pais Vasco, Cuenca Norte, Galicia Costa, Duero, Tajo,
Guadiana, Cuenca Atlantica Andaluza o Guadiana |IlI, Guadalquivir, Cuenca
Mediterranea Andaluza, Segura, Jucar, Ebro, Cuencas Interna de Cataluia, Islas
Baleares, Canarias, Ceuta y Melilla.

Las cuencas del Segura, Jucar y Mediterranea Andaluza son deficitarias, sus aportes de
agua son inferiores al consumo y aunque se encuentran muy canalizadas y abundan los
embalses, la escasez e irregularidad de Ilas precipitaciones y la elevada
evapotranspiracion impiden que puedan aportar toda el agua que necesitan sus
habitantes. Por ello se explotan o sobreexplotan las aguas subterraneas.
El resto de las cuencas tienen superdvit hidrico y sus recursos son superiores a los
consumos de sus habitantes.



ADMINISTRACION DEL AGUA EN ESPANA

En Espaia, la direccion superior de la politica de aguas corresponde al Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, y dentro de él, a la actual Direccién General
del Agua. Sus competencias principales son:

e La elaboraciéon de un plan hidrolégico para toda Espafia (Plan Hidroldgico
Nacional), que hoy se encuentra en proyecto. En 2005 se aprobd una
modificacién del anterior PHN, de 2001, que dejaba el llamado Proyecto AGUA
como el elemento orientador en politica y planificacién hidroldgicos, hasta que
se aprobase un nuevo PHN.

e La aprobacién de los Planes Hidroldgicos de cada Cuenca, que elaboran sus
respectivas administraciones.

e La adopcién de cuantas medidas de planificacion, estudio e investigacién en
materia de politica hidraulica resulten necesarias.

e Laelaboracién del Plan Nacional de Regadios, en el que se fijan las metas sobre
expansion del area regable (cultivos rentables), reduccién de la contaminacion
difusa, y ahorro en los consumos de agua en los regadios.

e Elaboracién del Plan Nacional de Calidad del Agua para el Saneamiento y la
Depuraciéon en el que se establecen los horizontes sobre instalacién vy
renovacion de plantas depuradoras, la proteccion de las zonas sensible que
rodean las fuentes de abastecimiento o sobre arrastre contaminantes por las
aguas de escorrentia.

Las politicas espafiolas sobre agua siguen las directrices comunitarias, la mas
importante de las cuales es la Directiva Marco Europea sobre el Agua, en la que se
insta a que los paises actien en materia de calidad de las aguas, de tarifacion
incentivadora del ahorro, de prevencion de los impactos negativos en los ecosistemas
de los rios, el cuidado de las aguas subterrdneas. Ademads se disponen medidas y
apoyos econdmicos para paliar los efectos de inundaciones y sequias.

Por debajo de los organismos estatales se encuentran los que administran cada una de
las cuencas. Estos pueden ser:

e Confederaciones Hidrogréaficas, cuando la cuenca bajo su control es
intercomunitaria (que abarcan el ambito territorial de varias comunidades
autonomas). Sus funciones son la administracién y control de las aguas de los
rios, embalses, pantanos, lagos y aguas subterrdneas de esa cuenca, y la
elaboracion, seguimiento y revision del Plan Hidroldgico.

e Cuencas hidrograficas intracomunitarias o internas (estdn comprendidas
integramente dentro del ambito territorial de una Comunidad Auténoma). En
este caso, las funciones de las "confederaciones" corresponden a las
Administraciones hidraulicas de esa Comunidad Auténoma.

El desarrollo de la administracién autonémica y la cesidon de competencias en materia
de administracién del agua, asi como el que las cuencas de los rios espafioles se
extiendan también por territorios portugueses y franceses, o que la gestién del agua
de una cuenca haga necesario contar con las administraciones de las vecinas, ha hecho



necesario el desarrollo de la Demarcaciones Hidrograficas. Se trata de organismos de
coordinacion entre administraciones con el fin de favorecer las acciones para la
proteccion de las aguas continentales (superficiales y subterraneas) y costeras de la
demarcacién. La planificacion y la gestion de las aguas la llevan a cabo las
Confederaciones Hidrograficas en las demarcaciones intercomunitarias y los gobiernos
auténomos en las intracomunitarias.

autoevaluacion

¢ Qué diferencia existe entre una cuenca hodrografica y una vertiente hidrografica?

- Una cuenca hidrografica es el area total que vierte sus aguas de a un |
- unico rio. Su perimetro queda delimitado por la divisoria de aguas o
"interfluvio, es decir que su perimetro viene marcado por la linea
'divisoria de las montafias que la rodean e independizan, asi la
cuenca del Ebro estd delimitada por los Pirineos al norte, del
. noroeste al sureste por el Sistema Ibérico y al este por la cordillera
. Costero catalana.

' Una vertiente es el area en la que vierten sus aguas varios rios. En
. Espafia podemos hablar de tres grandes vertientes: la Mediterranea
. (Ebro, Ter, Jacar...), la Atlantica (Duero, Tajo, Mifio...) y la;
gCantébrica (Eo, Naldn, Sella...)

autoevaluacion

¢Qué organismo lleva a cabo en Espafia la planificacion y la gestion de las aguas?

;En Espafia, la direccién superior de la politica de aguas, es decir la
' planificacion y gestion, corresponde al Ministerio de Medio Ambiente
'y Medio Rural y Marino, y dentro de él, a la actual Direccion General
. del Agua. Sus competencias principales son:

« La elaboracién de un plan hidroldgico para toda Espafia (Plan
Hidrolégico Nacional), que hoy se encuentra en proyecto. En

: 2005 se aprobd una modificacidn del anterior PHN, de 2001, !
que dejaba el llamado Proyecto AGUA como el elemento:
orientador en politica y planificacién hidroldgicos, hasta que se
aprobase un nuevo PHN.

« La aprobacion de los Planes Hidrologicos de cada Cuenca, que
elaboren sus respectivas administraciones. '



- La adopcion de cuantas medidas de planificacion, estudio e
investigacion en materia de politica hidraulica resulten:
necesarias.

« La elaboracion del Plan Nacional de Regadios, en el que se fijan
las metas sobre expansiéon del &area regable (cultivos
rentables), reduccién de la contaminacién difusa, y ahorro en
los consumos de agua en los regadios.

« Elaboracion del Plan Nacional de Calidad del Agua para el
Saneamiento y la Depuracién en el que se establecen los
horizontes sobre instalacion y renovacion de plantas
depuradoras, la proteccion de las zonas sensible que rodean
las fuentes de abastecimiento o sobre arrastre contaminantes
por las aguas de escorrentia.

autoevaluacion

¢ Qué directrices 0 normas siguen las politicas espariolas sobre el agua?

'Las politicas espafiolas sobre agua siguen las directrices
' comunitarias, la mas importante de las cuales es la Directiva Marco
' Europea sobre el Agua, en la que se insta a que los paises actuen en |
' materia de calidad de las aguas, de tarifacion incentivadora del
' ahorro, de prevencidn de los impactos negativos en los ecosistemas
'de los rios, el cuidado de las aguas subterraneas. Ademas se
. disponen medidas y apoyos econdmicos para paliar los efectos de
-inundaciones y sequias !
' Por debajo de los organismos estatales se encuentran los de
administran cada una de las cuencas. Estos pueden ser:

« Confederaciones Hidrograficas, cuando la cuenca bajo su

: control es intercomunitaria (que abarcan el ambito territorial :
de varias comunidades auténomas). Sus funciones son la
administracion y control de las aguas de los rios, embalses,
pantanos, lagos y aguas subterraneas de esa cuenca, y la
elaboracidon, seguimiento y revision del Plan Hidroldgico Ia
misma.

« Cuencas hidrograficas intracomunitarias o internas (estan
comprendidas integramente dentro del ambito territorial de
una Comunidad Autdnoma). En este caso, las funciones de las

: "confederaciones" corresponden a las Administraciones

! hidraulicas de esa Comunidad Auténoma. :



2. Recursos

LOS RECURSOS HIDRICOS EN ESPANA

Como recursos hidricos entendemos los caudales que estan disponibles para el
consumo de forma habitual o regular, es lo que se denomina cientificamente volumen
regulado. No obstante, tampoco podemos considerar como recurso utilizable por el
hombre todo el caudal regular; una parte importante de él, entre un quince y un veinte
por ciento del mismo, segun diferentes autores, debe ser considerado “caudal
medioambiental”, o agua que es necesario que discurra por los rios para que se
mantengan los ecosistemas que se dan en su entorno (flora y fauna) y que son un
elemento esencial para asegurar la biodiversidad.

Espafia parece un pais seco pero si comparamos la disponibilidad media de agua por
habitante con Europa, que lleva fama de verde, casi estamos en cifras similares. A cada
espanol le corresponden 2.439 m3 de agua al afio de agua y a cada europeo algo mas
de 2.600 m3/afio. ¢De ddénde vienen estas aportaciones de agua? de las
precipitaciones que dejan unos 345.249 hm3/afio, que suponen una media de 684
I/m2. Pero esto son cifras y medias estadisticas y, por tanto, aunque son ciertas no
reflejan la realidad de la distribucion de los recursos hidricos. La vertiente
mediterranea y la mitad sur de la peninsula tienen problemas de agua, sus demandasy
consumos son superiores a sus aportes. Por contra la vertiente cantabrica y la mitad
norte, debido a los grandes rios Duero y Ebro, no sufren carestia de agua.

LOS RECURSOS NATURALES EN ESPANA

A. Los caudales de los rios tienen varios origenes:

1. El agua de la lluvia que cae sobre la cuenca del rio, a la que es necesario
restar la que se pierde por los procesos naturales de
evapotranspiracion.

2. El agua del deshielo de las nieves. Cuanto mayor es la altura a la que se
producen las nevadas, mayor es la retencién nival. Cuando se produce
el deshielo, el agua resultante también sufre procesos de escorrentia.

3. Las aguas subterraneas de las que una parte emerge a la superficie de
forma natural, por medio de manantiales, y se vierte en los caudales de
los rios directamente o a través de procesos de escorrentia.

4. la infiltracion en los suelos. Una gran parte del agua de las
precipitaciones queda retenida por los propios suelos, como agua
infiltrada, y  posteriormente  participa en  procesos de
evapotranspiracién o, con un cierto retraso con respecto a las
precipitaciones, acaba formando parte de la escorrentia.

B. La regulacion natural
La regulacién de los caudales puede ser natural o artificial (antrdpica). La



regulacién natural es la que producen los embalsamientos naturales del agua,
la infiltracion en el suelo que retiene el agua un tiempo hasta que acaba
drendndola al rio, la de las aguas subterrdneas que cargan los acuiferos que, en
muchos casos, acaban aflorando ese agua a los cauces superficiales o del agua
infiltrada en los suelos. Estos sistemas naturales almacenan agua en los
momentos de fuertes aportaciones y dosifican su drenaje a los cauces de los
rios, haciendo que los caudales sean mas regulares. Espafia es un pais pobre en
regulacién natural: del total de las aportaciones, sélo unos 9.000 hm3 tienen
regulacién natural, esto es, menos del 10% de las aportaciones. Por ello, es
necesaria la regulacidon antrdpica, mediante la construccién de embalses,
presas, pantanos, o la realizacién de trasvases o transferencias de agua entre
cuencas.
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Imagen 3. Mapa travases espafioles

A pesar de esa escasa regulacion natural, las aportaciones presentan una fuerte
irregularidad, ya que la irregularidad del reparto de las aportaciones a lo largo del afio
gue hace que, cuando mayores son las demandas, en verano, menores sean los
caudales de los rios. Por ello, es necesaria la regulacién antrépica, mediante la
construccion de embalses, presas, pantanos, o la realizaciéon de trasvases o
transferencias de agua entre cuencas.

Ademas de los embalses, el hombre utiliza otros mecanismos para aumentar los
recursos y para regularizarlos:



Las aguas subterraneas: Una forma de aumentar y de regular los recursos hidricos es
la explotacidn directa de las aguas subterraneas mediante el bombeo de agua desde
los acuiferos. El problema es que su explotacién se concentra en unas zonas muy
concretas (sureste peninsular y los archipiélagos) y supera a la capacidad de recarga
anual de los acuiferos, dando Ilugar a fendmenos de sobre explotacion.

Las transferencias entre cuencas. Una forma de aportar recursos donde hace falta o
de hacer regular un cierto caudal a lo largo del afio es transferir “sobrantes” de agua
de una cuenca a otra. En Espafia, como se comprueba en el mapa, en la actualidad se
practican de forma habitual transferencias de agua. Las mds importantes son la del
Tajo al Jucar, Segura, Cuencas Mediterrdneas Andaluzas y Guadiana y las del Ebro a las
Cuencas Internas de Cataluiia y a las del Pais Vasco.
En la actualidad se estd estudiando la posibilidad de realizar nuevos trasvases o
trasferencias de agua entre cuencas, pero cuentan con la oposicién de las cuencas
emisoras y plantean serios problemas medioambientales.
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Imagen 4. Elaboracién propia con datos del CEDEX
(haz clic sobre la imagen para ampliarla)

La desalinizaciéon de aguas marinas y salobres. En Espaiia, la capacidad de desalacién
instalada ha aumentado extraordinariamente, pasando de algo menos de 100 hm3 a
los actuales actualmente es de unos 1.200 hm3. La mayor parte de las plantas
desalinizadoras se localizan en la zona arida del sureste, Baleares y Canarias, y en las
grandes aglomeraciones urbanas del litoral. En la grafica puedes observar la capacidad
de desalinizacion de las comunidades auténomas.

Retornos y depuracion. Otra forma de aumentar los recursos de agua es reducir el
consumo permitiendo la reutilizacion del agua. El agua que puede volver a ser utilizada
se denomina “retorno”. Conseguir aumentar los retornos depende esencialmente de la
depuracion de las aguas, que, en Espana, se ha extendido en los usos urbanos,
domésticos, industriales, etc.



para saber
mas

Para comprender bien los datos que se aportan en la unidad te interesa saber que:
1 Hm3 (Hectdmetro cubico) son 1.000.000 m3 (metro cubico).

1 m3 son 1.000 L (litros)

autoevaluacion

¢ De ddnde provienen los caudales de los rios?

' Los origenes principal son:

« El agua de la lluvia que cae sobre la cuenca del rio, a la que es
. necesario restar la que se pierde por los procesos naturales de |
i evapotranspiracion. !
o El agua del deshielo de las nieves. Cuanto mayor es la altura a
la que se producen las nevadas, mayor es la retencion nival.
Cuando se produce el deshielo, el agua resultante también
sufre procesos de escorrentia.

' Otros origenes secundarios son:

.« Las aguas subterrdneas de las que una parte emerge a la:
superficie de forma natural, por medio de manantiales, y se
vierte en los caudales de los rios directamente o a través de':
procesos de escorrentia.

.« La infiltracién en los suelos. Una gran parte del agua de las
i precipitaciones queda retenida por los propios suelos, como
agua infiltrada, y posteriormente participa en procesos de
evapotranspiracién o, con un cierto retraso con respecto a las:
precipitaciones, acaba formando parte de la escorrentia. '



autoevaluacion

¢Qué acciones 0 mecanismos utiliza el hombre para aumentar y regular los recursos
hidricos?

. Ademas de los embalses, el hombre utiliza otros mecanismos para
§ aumentar los recursos y para regularizarlos:

Las aguas subterraneas: Una forma de aumentar y de regular los
' recursos hidricos es la explotacion directa de las aguas subterraneas
' mediante el bombeo de agua desde los acuiferos. El problema es
'que su explotacidon se concentra en unas zonas muy concretas
(sureste peninsular y los archipiélagos) y supera a la capacidad de
recarga anual de los acuiferos, dando lugar a fendbmenos de sobre
explotacion.

. Las transferencias entre cuencas. Una forma de aportar recursos
donde hace falta o de hacer regular un cierto caudal a lo largo del
ano es transferir “sobrantes” de agua de una cuenca a otra. En
Espafia, como se comprueba en el mapa, en la actualidad se
practican de forma habitual transferencias de agua. Las mas
importantes son la del Tajo al Jucar, Segura, Cuencas Mediterraneas
' Andaluzas y Guadiana y las del Ebro a las Cuencas Internas de
Catalufa y a las del Pais Vasco. !
En la actualidad se esta estudiando la posibilidad de realizar nuevos |
trasvases o trasferencias de agua entre cuencas, pero cuentan con :
la oposicion de las cuencas emisoras y plantean serios problemas
medioambientales.

La desalinizacion de aguas marinas y salobres. En Espafia, la
capacidad de desalacién instalada ha aumentado
extraordinariamente, pasando de algo menos de 100 hm3 a los
actuales actualmente es de unos 1.200. La mayor parte de las
plantas desalinizadoras se localizan en la zona arida del sureste,
Baleares y Canarias, y en las grandes aglomeraciones urbanas del
litoral.

Retornos y depuracion. Otra forma de aumentar los recursos de
agua es reducir el consumo permitiendo la reutilizacién del agua. El
agua que puede volver a ser utilizada se denomina “retorno”.
Conseguir aumentar los retornos depende esencialmente de la
depuracién de las aguas, que, en Espana, se ha extendido en los
. usos urbanos, domeésticos, industriales, etc.



3. Consumos

CONSUMO O DEMANDA DE AGUA

La demanda de agua se puede clasificar en dos grupos:

1.
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Obtendo en: www.mina o4

Las demandas primarias, que son aquellas que resultan imprescindibles para la
vida humana, para el mantenimiento del medio ambiente, y para el desarrollo
de las actividades econdmicas.

Las demandas secundarias: son las que tienen que ver con usos de los que se
puede prescindir sin que la vida, el medio y la economia sufran grandes
guebrantos. Se trata de la demanda para usos recreativos o los que tienen que
ver con el ocio.

El regadio. Las demandas agrarias

1695 1997 1992 1999 2000 2001 2002 2003 200

Imagen 5. Fuente: INE obtenido de: www.mma.es

Las actividades que mds agua demandan y consumen son las agrarias, muy
especialmente las de regadio, que suponen entre el 60 y el 70% del agua que es
necesario suministrar, aunque representan el 80% del consumo. Espaia es el segundo
pais europeo en superficie agraria en regadio, con 3.727.664 ha en 2007, que
necesitan unos 24.000 Hm3 de agua al ano. No obstante, las orientaciones para el
futuro pasan por un estancamiento, cuando no reduccidn, de la superficie en regadio,
especialmente la dedicada a cultivos no rentables, y la sustitucién de los tradicionales
riegos por inundacién por otros, como el goteo, mucho mas eficientes.



2. Las demandas urbanas

DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE AGUA. Las ciudades concentran el
ESPARNA, 2006 15% de la demanda total de

{Porcentaje) agua en Espafia, unos 6.000

Urbano; 12,8 hm3. Como demanda urbana

se contabiliza la que realizan
los hogares, la industria, las
actividades de los servicios y
las propias actividades
municipales. Generalmente se
clasifican estas en dos
grandes grupos:

Industrial; 5.4

Fuente: MMAMRM o 0.0 o demanda urbana
Imagen 6. Elaboracion propia a partir de datos del MMAMRM propiamente dicha,
que supone el 75% de

la demanda urbana, en torno a los 4.500 hm3. En espafa cada hogar recibe 102

litros por persona al dia. En los que se incluyen:

1. Las pérdidas por averias y roturas de la red de suministro, que suponen
30,6 litros por persona y dia (casi un 18% del agua suministrada).
2. Lastomas ilegales, que suponen 12,8 I/p/d (un 7,5%).
3. Las utilizadas por los ayuntamientos para fines publicos: 6,4 |/p/d (3,7%)
4. Llas demandadas por las actividades comerciales y de servicios, que
suponen 19,1 I/p/d (un 11,2%).
e demanda industrial, que absorbe el 25% restante, algo mas de 1.500 hm3. Hoy
presenta cifras a la baja debido a la deslocalizacion industrial y a la utilizacién
de tecnologias ahorradoras de agua.

En general, se observa que la demanda de agua para las ciudades presenta cifras
decrecientes debido a que: en los hogares, el desarrollo de la conciencia
medioambiental, de tecnologias ahorradoras de agua; los ayuntamientos estan
llevando a cabo mejoras en el sistema de suministro que estan reduciendo las perdidas
y favorecen la localizacién répida de las roturas y averias, y, ademas, estan llevando a
cabo politicas de uso racional del agua, como la plantacién de jardines con plantas
autoctonas y sistemas de riego ahorradores de agua, la implantacién de sistemas de
reutilizacidon en fuentes y otros edificios o uso de aguas depuradas para labores de
limpieza y riego.



autoevaluacion

¢ Qué actividades son las que méas agua demandan o consumen?

'Las actividades que ma&s agua demandan y consumen son las |
' agrarias, muy especialmente las de regadio: '

o« Suponen entre el 60 y el 70% del agua que es necesarioé
suministrar !
o Representan el 80% del consumo. ,
« Espafa es el segundo pais europeo en superficie agraria en
regadio, con 3.727.664 ha en 2007, que necesitan unos
24.000 HmM3 de agua al aho. :

ELas ciudades concentran el 15% de la demanda total de agua ené
. Espafia, unos 6.000 hm3. '

La industria absorbe el 25% restante, algo mas de 1.500 hm3.



4. La depuracion de aguas

DEPURACION DE LAS AGUAS

Otra forma de aumentar los recursos de agua es reducir el consumo permitiendo la
reutilizacidon del agua. Conviene diferenciar dos conceptos: demanda y consumo. El
primero hace referencia al agua que es necesario suministrar para un determinado fin,
el segundo es la cantidad de agua perdida que supone el uso de la misma. Esta pérdida
tiene que ver con la evapotranspiracion y con la contaminacion. El agua que puede
volver a ser utilizada se denomina “retorno”. Conseguir aumentar los retornos
depende esencialmente de la depuracion de las aguas, que las vuelve a hacer
utilizables. También la utilizacién para fines especificos de ciertas aguas (por ejemplo,
en el ambito doméstico, la utilizacion para las cisternas de los inodoros del agua de
bafio y ducha) hace aumentar los recursos.

LA DEPURACION DE AGUAS EN ESPANA, 1995-2005.
GRADO DE CONFORMIDAD CON LA DIRECTIVA COMUNITARIA 91/271 CE
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Conforme: sigue las normas de calidad de la directiva comunitaria  En construccion: pendiente de acabar de cosntruir la depuradora cor

Imagen 7. Depuracion de Aguas en Espafia 1995-2005. Fuente: MMA.

La depuracién de las aguas requiere la instalaciéon de plantas depuradoras, parte de
estas aguas vuelven a verterse a los rios, y otra vuelve a ser utilizada para los usos
urbanos, domésticos, industriales, etc. pero lo son menos para las actividades agrarias,
esencialmente el regadio, que son las que mas agua demandan (el 80% del total
demandado) y también las que mas consumen, ya tienen una elevada
evapotranspiracion y el uso de pesticidas, fertilizantes y otros medios de produccién
contaminan y vuelven inutilizables un alto porcentaje de esas demandas.

La Unién Europea viene potenciando la instalacién de depuradoras en los puntos de
vertido de aguas utilizadas con el doble objetivo de mejorar la calidad de las aguas y de
aumentar los recursos disponibles de las mismas. Espafia ha avanzado mucho en este



terreno: en los afos ochenta tan apenas un 20 % de la poblacion estaba conectada a
redes de depuracién de aguas, en la actualidad lo esta casi el 100%, ademas cada vez
se utilizan mas sistemas de depuraciéon mas eficientes. Actualmente mads del 75% del
agua vertida por las ciudades, las manufacturas y las industrias agroalimentarias tiene
un nivel de calidad estandar, que las hace reutilizables. El resultado es una mejora en
la calidad de agua de nuestros rios y un aumento del agua disponible.

autoevaluacion

¢Cuales son los usos mas comunes de las aguas que ya han sido utilizadas y
posteriormente depuradas?

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

'Las aguas depuradas pueden aprovecharse casi en su totalidad, asi |
‘una vuelve a ser utilizada para los usos urbanos, domésticos,
‘industriales, etc. Sin embargo son poco utilizadas para las
- actividades agrarias, esencialmente el regadio, que son las que mas !
'agua demandan (el 80% del total demandado) y también las que |
' mas consumen, ya tienen una elevada evapotranspiracion y el uso
' de pesticidas, fertilizantes y otros medios de produccién contaminan

'y vuelven inutilizables un alto porcentaje de esas demandas.



5. El balance hidrico

BALANCE HIDRICO

Si analizamos el reparto de los recursos y de las demandas en nuestro pais,
observamos ciertos desequilibrios, ya que en Espafia existen cuencas con un balance
hidrico deficitario y cuencas con un balance positivo.

DISTRIBUCION DEL DEFICIT EN EL BALANCE DEL AGUA

N
5 2 M
Yy S|

Fuenrte: Libro Blanco del Agua (MMAMRM)

Imagen 8. Elaboracién propia a partir del Libro Blanco del Agua
1. Cuencas con balance hidrico negativo o deficitarias

Las cuencas del Segura, Jucar y las mediterrdneas andaluzas presentan situaciones de
déficit: sus recursos son inferiores a los consumos. Si calculamos el potencial desarrollo
demografico, urbano y econdmico de estas zonas, podemos incluir en este grupo a las
cuencas atlantica andaluza, a la del Guadalquivir y las Baleares.
Estas cuencas, a pesar de haber llevado a cabo importantes obras en embalses,
trasvases desde otras cuencas, y depuracion, son deficitarias porque concentran una
elevada demanda y consumo debido a:



e Son zonas con una fuerte implantacion del regadio.

e Su posicion en el litoral mediterrdneo y en zonas con “buen tiempo”
garantizado en verano (veranos calidos y con mds de tres meses secos) les ha
permitido un fuerte desarrollo turistico.

e En la costa y a lo largo de los rios y vias de comunicacién presentan un
extraordinario desarrollo urbano.

Esta situacion de déficit da lugar a una sobreexplotacidn de las aguas subterraneas, a
una desatencion de los caudales medioambientales minimos, a una elevada
contaminacién de las aguas de los rios, y a procesos de erosion y desertificacion.

2. Cuencas con balance hidrico positivo o excedentarias

El resto de las cuencas presentan situaciones de superdvit global: sus recursos son
superiores a sus demandas y consumos, aunque pueda haber zonas concretas dentro
de esas demarcaciones que presenten problemas concretos de déficit o de que este
pueda darse de forma ocasional en algunos afios o temporadas.

BALANCE DEL AGUA

Segun las previsiones realizadas, a partir de los datos del Libro Blanco del Agua, por BARARAGAN FERNANDEZ, J., COTS
RUBIO, LI. y MONTSERRAT VISCARRI, J. " Evaluacién de los regadios y mejora de sus eficiencia”, en " El agua a debate en
la Universidad. Hacia una Nueva Cultura del Agua”, “Primer Congreso Ibérico sobre Gestion y Planificacion de Aguas”,
Zaragoeza (1998)

Datos de 1958

Caudal Reduccion

Aportacion | Recursos Déficit mediocam- cambic

€3 regulares Consumos Balance coyuntural biental climatico

hm?/afio hm¥/aic  hm¥afic  hm'/afic  hm’/afio  hm¥afic  hm¥afio
Norte (1) 42.088 10.177 2.852 7.325 55 1.900 660
Duerc 15.168 g.324 4878 4758 1.680 588
Tajo 12.858 7.459 3.738 3.731 1.300 449
Guadiana (4) 6.165 4118 2.852 1.163 166 720 259
Guadalguivir 7.761 4429 4528 -108 222 780 273
Cuencas del sur 2.418 1.313 1.351 -38 133 260 S0
Segura 1.000 1.415 2.045 -630 765 180 65
Jucar 2142 3.636 3.870 -234 678 610 213
Ebro 18.198 16.857 12.188 4709 280 2.600 S01
Cuencas interiores de Catalufia 2.780 1.726 1.568 158 280 98
Baleares 361 380 -2% 125 80 21
Canarias 420 488 15 38 79 27
ESPANA 112.578 61.352 41.822 19.830 2.4582 10.459 3544

{1) Suma de Norte |, Il, ll y Galicia Costa

(2) Una vez realizadas todas las obras de embalse previstas
) Una vez realizadas las obras de regadio previstas en 1998, y aplicadas las polticas de ahorro vy eficiencia previsibles en

a fecha

W M

1

wn

&
(4} Suma de Guadiana |y Il

Imagen 9. Balance hidrico de las cuencas hidrogréficas espanolas.1998



En estas cuencas, el litoral y los rios son elementos clave en la localizacion de la
demanda:

e Entorno asus grandes rios, hay un importante desarrollo del regadio.

e Las ciudades, especialmente las de mayor tamafio y mas demandantes de agua,
se localizan préximas al litoral y/o a los rios de los que se abastecen.

e Las actividades industriales se localizan en las grandes vias de comunicacidn, en
zonas proximas a las grandes ciudades o bien comunicadas con ellas. Estas vias
de comunicacion suelen seguir el curso de los rios.

El resultado de estos factores es una clara diferenciacién entre las zonas del litoral y
una amplia banda en torno a los cursos de los grandes rios, donde se localizan las mas
importantes demandas, y los amplios espacios que quedan entre ellas, donde
predomina el secano, las pequefias ciudades y escasea la industria.

En la tabla de la imagen 9, donde se recogen los ultimos datos oficiales publicados
hasta hoy, puedes observar el estado cuantitativo de la situacién en cada una de las
Demarcaciones Hidrograficas. Si estudias con atencidn los datos verds que incluso se
ha tenido en cuenta las posibles variaciones debidas al cambio climatico, al aumentar
la temperatura la evaporacién y la evapotranspiracién aumentan y se recuden los
valores de agua.

autoevaluacion

¢Cudles son las causas que favorecen que las cuencas del Segura y del Jucar sean
deficitarias®?.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Tres son las cuasas fundamentales.

. e Son zonas con una agricultura de huerta muy desarrollada y
con fuerte implantacion del regadio. |

« Importante desarrollo turistico. Su posicién en el litoral:
mediterrdneo y su “buen tiempo” garantizado en verano
(veranos calidos y con mas de tres meses secos) les ha
convertido en destino turistico de millones de europeos y |
espafoles.

« Extraordinario crecimiento urbano. Sos areas de inmigracion
debido al desarrollo del turismo, la existencia de una
agrlcultura intensiva y una potente industria, que permiten la
ocupacién de gran mano de obra. '



TARTA 2.2.

TAREA. Unidad 2 Tema 2. El problema del agua en Espaia

Materia: Geografia Il

Unidad 2: Medio
natural y los
recursos

Tema 2. El problema del agua en
Espaina

Vamos a completar la tarea de la segunda unidad, en ella hemos estudiado que el
problema del agua en Espafa es un problema secular, que es consecuencia de una
distribucion hidrica y un régimen de lluvias irregular, que ha llevado a hablar de
una Espafia humeda y otra seca. También se ha hecho referencia a que la gestidn
hidrica en el conjunto del pais, si bien esta aun muy lejos de ser “modélica”. Te has
familiarizado con términos como recursos o consumos, de vertientes y cuencas, y
hasta has estudiado el balance hidrico entre cuencas hidrogréaficas. Por ello
creemos que puedes trabajar, en esta ocasidn, sobre la problematica del agua en
Espafa. Tus conocimientos te van a permitir concluir tu estudio realizando un
pequefio trabajo.

Para resolverlo podrds y deberds aplicar lo aprendido, ademas te serda muy util
consultar cuantas pdaginas Web de INTERNET desees. Por si tienes problemas te
ofrecemos tres pdginas con las que podrds resolver la tarea y ampliar tus
conocimientos sobre el agua en Espaia.

é¢Qué trabajar?

En la primera fase trataras de definir y explicar qué son los recursos hidricos y de
dénde proceden, para ello contaras con dos tipos de informacién: el texto
estudiado y los recursos de internet, especialmente la siguiente pagina:
http://habitat.ag.upm.es/boletin/n27/backup/2.pdf

En la segunda fase iniciaras un estudio mas pormenorizado de la realidad espafiola
en cuanto a los recursos hidricos. Conceptos como caudal o regulacién natural
juegan un papel importante, asi mismo, analizaremos los aportes de agua, base de
la regulacion de los rios. Con estos datos evaluaremos los recursos hidricos
espafioles.


http://habitat.aq.upm.es/boletin/n27/backup/2.pdf

La tercera fase, y ultima, es sin duda la mas sencilla, partiendo del concepto de
cuenca hidrografica deberds con ayuda del texto, de mapas y, por supuesto,
Internet estudiar y comprender las actuales demarcaciones o cuencas
hidrograficas existentes en Espafia.

Los criterios de evaluacidn que se seguiran para evaluar tu trabajo serdn los
siguientes:

e Comprender y explicar qué son los recursos hidricos, caudal o
disponibilidad de aguas, entre otros, conceptos ( 3 puntos)

e Describir las distintas fuentes y aportes de agua en Espafia (1,5 puntos)

e Ser capaz de explicar otros mecanismos para aumentar los recursos y para
regularizarlos. (1,5 puntos)

e Analizar y describir las demarcaciones o cuencas hidrograficas (1,5 puntos)

e Establecer las causas de los déficit de algunas demarcaciones o cuencas
hidrograficas (1 puntos)

e Comprender y describir la importancia de |la existencia de reservas de agua
embalsada (0,5 puntos)

e Claridad en la presentacién (1 punto)

Realiza este trabajo en cualquier procesador de texto y una vez que lo hayas
acabado subelo en la plataforma que tienes a tu disposicion en la tarea
correspondiente.

Como ya dominas la técnica creemos que para realizar la tarea propuesta no
tardards de 45 a 60 minutos.

Como el tema es de actualidad no dudamos que tu interés por el tema aumentara
con cada nuevo dato encontrado.



TRABAJO A DESARROLLAR

Partiendo de la imagen del embalse de Arguis (Huesca) investiga y analiza las
siguientes cuestiones.

Cuestiones

1. éQué son y de dénde provienen los recursos hidricos o hidroldgicos
espafioles?

2. ¢(Cudles son los diferentes recursos hidricos que existen en Espaia? Y ¢Qué
papel juegan los embalses?

3. ¢Qué cuencas hidrogréficas son deficitarias?



Materiales complementarios

e http://www.unesco.org.uy/geo/campinaspdf/10recursos.pdf qué son los
recursos hidricos

e http://habitat.ag.upm.es/boletin/n27/backup/2.pdf magnifica sintesis

e http://www.slideshare.net/isaacbuzo/recursos-hdricos-en-espaa Sencilla y
clara presentacion en powerpoint

e http://www.ecologistasenaccion.org/spip.php?article10757 Articulo
periodistico donde se destaca la disminucidon de los recursos hidricos en
Espafa.

e http://www.marm.es/ Pagina del Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino.

e http://iagua.es/2007/11/el-nuevo-mapa-del-agua-en-espana-organismos-
de-cuenca-demarcaciones-hidrograficas-y-autoridades-competentes/
Se pueden obtener los mapas con las nuevas demarcaciones hidrograficas.


http://www.unesco.org.uy/geo/campinaspdf/10recursos.pdf
http://habitat.aq.upm.es/boletin/n27/backup/2.pdf
http://www.slideshare.net/isaacbuzo/recursos-hdricos-en-espaa
http://www.ecologistasenaccion.org/spip.php?article10757
http://www.marm.es/
http://iagua.es/2007/11/el-nuevo-mapa-del-agua-en-espana-organismos-de-cuenca-demarcaciones-hidrograficas-y-autoridades-competentes/
http://iagua.es/2007/11/el-nuevo-mapa-del-agua-en-espana-organismos-de-cuenca-demarcaciones-hidrograficas-y-autoridades-competentes/

