Tema 1. EI medio natural y los recursos en Espaia

INTRODUCCION

El Medio Natural

by ElMaker09

A Media Amibien

Imagen 01. Fuente:http://www.youtube.com/watch?v=apH4gpMSIQ4

Ruta de enlace: http://www.youtube.com/user/ElIMaker09

Iniciamos la segunda unidad con un tema que dia a dia es noticia en la prensa, el
medio natural, pero écémo podemos definirlo?

Denominamos medio natural al medio fisico en que se interrelacionan toda una serie
de elementos (relieve, clima, aguas, vegetacion, suelos, fauna y el hombre) en el
tiempo y en el espacio.

En el video se hace un pequefio repaso al medio natural, en él conviven animales,
paisajes, flores o insectos. La interaccion de unos sobre los otros crean lo que
[lamamos medio natural.

La accion del hombre, con su capacidad tecnoldgica y su presion demografica, sobre el
medio natural, se esta convirtiendo en una amenaza para su supervivencia. Extraemos
de la naturaleza cuanto necesitamos, son los recursos, pero no "reponemos", por ello
la simbiosis naturaleza-hombre u hombre-naturaleza es una necesidad. Si salvamos la
naturaleza salvaremos al hombre.



autoevaluacion

¢El video nos indica que el medio natural esta al servicio del hombre, ya que de él
extrae todos los recursos necesarios?

Verdadero C Falso C

El video nos transmite que todos: animales, plantas, hombre, insectos... viven o
deberian vivir en armonia, compartiendo el espacio en el que vivimos y respetando el
habitat en que cada uno desenvuelve su vida.

1. El concepto de medio natural

MEDIO NATURAL

Denominamos medio natural al medio fisico en que se interrelacionan toda una serie
de elementos (relieve, clima, aguas, vegetacién, suelos, fauna y el hombre) en el
tiempo y en el espacio.

La concepcion de la Naturaleza como una “despensa” de la que podemos ir extrayendo
recurso tras recurso, olvida que el medio natural se sostiene sobre la idea de la
diversidad y de las interrelaciones entre los elementos que la componen. La reduccién
de esta diversidad hard dificil la supervivencia del medio y la vida de nuestras
sociedades. En este sentido, es tan ingenua la concepcidn de que las actividades
econdmicas son las que permiten vivir a las sociedades en el medio en el que se
desarrollan, como la que presupone que son las que permiten obtener beneficios de la
explotacién de ese medio: las actividades econdmicas, en nuestro mundo global, se
realizan para obtener beneficios y no para abastecer a las sociedades, y, por otro lado,
los beneficios se obtienen en el mercado. El medio natural es un conjunto de recursos
de cuya diversidad depende la vida y el propio desarrollo econémico.

En la primera de las imagenes puedes observar un paisaje antropizado: el ganado pasta
en campos de rastrojos una vez que el hombre ha cosechado el trigo cultivado. En la
segunda podemos describir un medio natural no modificado por el hombre, su
principal valor es el paisajistico y biogeografico.



Imagen 2. Paisaje natural antropizado. Fuente Wikipedia Imagen 3. Paisaje natural. Fuente: Wikipedia
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RECURSOS

Denominamos recursos al conjunto de productos naturales que extraemos de la
naturaleza, previamente a cualquier transformacién a la que puedan ser sometidos.
Para poder mantener el concepto de “recursos” como potencialidades o reservas que
ofrece la naturaleza, conviene diferenciarlo del de materia prima, que ya se supone
que es un bien disponible en el mercado para que una actividad econdémica lo
transforme. De esta manera,

cabria decir que las materias primas
son el resultado de la explotacién
econdmica de los  recursos.
Explotacion, por tanto, consiste en la
extraccibn y su puesta en el
mercado. Se puede hacer, no
obstante, alguna matizacion: se
diferencian dos tipos de materias
primas: las que se obtienen a partir

de los recursos naturales, que son
Imagen 4. Explotacion minera Riotinto. Fuente:Wikipedia |35 que el hombre  extrae
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directamente de la naturaleza, por
ejemplo mediante la mineria, y las que requieren de la intervenciéon del hombre en la
naturaleza para que sean producidas, se trata de los recursos agrarios. En ambos casos
la naturaleza actia como un claro condicionante: hay zonas o paises en los que existen
esos recursos o las condiciones para producirlos y hay otras en los que no se dan.

De lo dicho anteriormente podemos deducir que las materias primas son el resultado
de la explotacion econémica de los recursos de la naturaleza, pero los recursos
naturales tienen un ciclo de génesis o formacién. Cuando este ciclo de génesis es
superior al de su explotacién decimos que son recursos renovables y, por lo tanto, su
extraccién no supondrd su desaparicidén; por contra los que no tienen ninguna forma
de regeneracién o los que sufren procesos de explotacion que superan a sus factores
de génesis no son renovables o se explotan excesivamente. La inclusion de estos
criterios ecoldgicos es muy importante porque puede suponer un limite a la



explotacidén de los recursos naturales y, por ello, alterar el funcionamiento del libre
mercado en el que se basa el proceso de globalizacién.

autoevaluacion

Si pensamos en la naturaleza como despensa de nuestras actividades, ¢crees que el
hombre la explota para satisfacer sus necesidades?

' No. En general el hombre explota los recursos para obtener
' beneficios. Bien es verdad que al explotar la naturaleza cumple con
la provision de sus necesidades, pero no es menos cierto que cuanto
 mas poseemos, mas altos estamos en la escala social, y mayor sera
nuestro poder sobre los que nos rodean.

para saber
mas

Como curiosidad te proponemos que leas un nimero de periddico dedicado al medio
natural, se trata del Heraldo de Soria. En €l podras encontrar articulos muy variados y
dispares.



2. Materias primas

LAS MATERIAS PRIMAS

Las materias primas son los recursos obtenidos de la naturaleza por el sector primario
y por la mineria. El sector secundario, o industria, las transforma en productos
elaborados, dispuestos para el consumo, o semielaborados, en este caso otras
actividades de ese sector acabaran de transformarlos para que sean aptas para el
consumo.

Minerales metalicos comunes y Metal que se
frecuentes obtiene

Oligisto, magnetita, siderita Hierro

Calcopirita, azurita, malaquita, cobre nativo Cobre

Galena Plomo

Blenda Cinc

Bauxita Aluminio

Casiterita Estano

Cinabrio Mercurio

Pirita, azufre nativo Azufre

Oro nativo Oro

Argentita, plata nativa Plata

Platino nativo Platino

Clasificacion de las materias primas

Hay muchas clasificaciones de las materias primas, pero la mas usual en los libros de
texto de bachillerato es la que atiende a su origen, que establece dos grandes

categorias:

1. Materias primas de origen orgdnico: son la que estan basadas quimicamente
en el carbono y el hidrégeno, como el conjunto de los seres vivos. Proceden de
las actividades agrarias (agricultura, ganaderia y silvicultura) y de la pesca. En
algunos manuales las denominan de origen animal y vegetal.

2. Materias primas de origen mineral: son las que se extraen de la tierra y tienen
altas concentraciones de minerales. Se puede definir a los minerales como
“sustancias naturales de origen inorgdnico, con una composicién quimica
definida, dentro de ciertos limites, que posee unas propiedades caracteristicas
y que, generalmente, tiene estructura cristalina". Pueden establecerse dos

subcategorias:



o Materias primas metalicas de origen mineral: son aquellas en las que
los metales aparecen unidos a fragmentos de rocas. Mena es el mineral
del que se obtiene el metal, y ganga es la roca acompafiante. En la tabla
adjunta se recogen los minerales metalicos mas comunes en Espafia, asi
como el metal que se obtiene de ellos.

o Materias primas minerales no metalicas o industriales: son aquellas en
las que los minerales aparecen asociados formando rocas. No tienen
utilidad para obtener metales, pero se utilizan con otros fines como la
construccion, la industria quimica, etc. Ejemplos de estas materias
primas son el cuarzo, la caliza, el yeso, el marmol, la grava o la arcilla.

autoevaluacion

¢ L0s recursos equivalen a materias primas?

Verdadero Falso

Si porque las materias primas son los recursos obtenidos de la naturaleza por el sector
primario y la mineria, aunque también podemos decir que las materias primas son el
resultado de la explotacion econdmica de los recursos.



Espafia es un importante productor y exportador de materias primas de origen organico

y minerales no metalicas.
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Imagen 5. Elaborado a partir de los datos del INE encuentran dos

salidas en el mercado: como alimentos y como materias primas para la industria. En
este segundo segmento, se pueden, a su vez, diferenciar aquellas que se orientan a la
industria agroalimentaria, las que se orientan a la produccién de piensos y alimentos
para los animales, las que se utilizan para la fabricacidon de biocombustibles y las que
sirven de materia prima para otras ramas industriales (algoddn, lana, madera, pieles,
etc.). Su importancia es evidente.

En cuanto a las materias primas de origen mineral no metalicas (minerales industriales,
rocas ornamentales y productos de cantera), Espafia también es un productor y un
exportador importante, aunque el proceso de globalizacion juega en su contra, ya que
nuestro pais encuentra serias dificultades para poder competir con otros productores
de paises en desarrollo o poco desarrollados, que cuentan con una mano de obra mas
barata y, en general, menores costes de produccion.

En las cifras de produccién se observa la importancia de las materias primas orientadas
a la construccion (rocas ornamentales, arcillas, gravas, etc.), rama del sector
secundario que tiene peso relativo importante en Espana, y que en los ultimos quince
afos ha cobrado una extraordinaria importancia.
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Imagen 6. Materias primas. Minerales industriales. Provincias productoras

Los minerales industriales tienen un amplio reparto, aunque, como es légico, esta
condicionado por la litologia. En general, puede decirse que aquellos que tienen un
alto contenido en silice se localizan en las zonas mds antiguas del territorio espafiol y
en los afloramientos de rocas antiguas que se producen en las cadenas montanosas.

Las provincias con mayores producciones de:

e Cuarzo se localizan en A Corufia, Asturias y Ledn.

e Feldespatos, en Segovia, Gerona y Caceres

e Sal gema, en zonas en las que hubo enterramientos masivos de horizontes ricos
en sal porque estuvieron cubiertos por aguas marinas largas etapas de finales
de la era secundaria y la terciaria. Son ejemplos, Zaragoza y Cantabria

e Piedra pomez, en zonas en las que ha habido actividad volcdnica reciente,
como las islas Canarias o Ciudad Real.



& Alabastro
Arenisca ornamental
@& Caliza ornamental
Cuarcita ornamental
Diorita
# Granito ornamental
Marmol ornamental
®Pizarra ornamental

MATERIAS PRIMAS NO METALI
ROCAS ORNAMENTALES
CANTERAS EN ESPANA
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Imagen 7. Materias primas no metédlicas. Rocas ornamentales. Canteras en Espafia.

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo v Comercio

En cuanto a las rocas ornamentales, la relacion aun es mas directa:

e En las zonas en las que predominan las rocas sedimentarias arcillosas (fosas
postalpinas) que albergaron mares interiores y lagos, tenemos los yacimientos
de alabastro (Zaragoza y Teruel, donde se extrae la mayor parte del alabastro
que se consume en el mundo).

e Enlas zonas en las que predominan los materiales calcareos (rocas mesozoicas
y estratos calcdreos postalpinos) encontramos las canteras mas productivas de
arenisca ornamental (Baleares, Lérida, Albacete, etc.) y de caliza ornamental
(Murcia, Albacete, Teruel, Zaragoza, etc.). Merece especial mencién el llamado
“marmol ornamental”, del que Novelda (Alicante) es el mayor productor
mundial. El término mdarmol en industria se aplica a rocas mayoritariamente
sedimentarias (areniscas y calizas) susceptibles de ser pulidas y tener un
aspecto “marméreo”. De ahi que las acumulaciones de calizas y areniscas de las
subbéticas, en esa zona alicantina sea una extraordinaria fuente de “marmol”.

e En las zonas en las que afloran las rocas mas antiguas, siliceas, (igneas y
metamarficas) tenemos las mejores canteras de granito ornamental
Pontevedra, Orense, Badajoz, etc.), pizarra ornamental (Orense, Ledn, etc.), o la
cuarcita.



autoevaluacion

¢Es verdad que las materias primas minerales no metalicas o minerales industriales, solo
se encuentran en las areas donde dominan los materiales paleozoicos o0 mas antiguos de
la peninsula?

+ No. Son las mas abundantes y como indican los mapas
' representados en las imagenes 6 y 7 estan repartidas por toda
. Espafia.

@ Estaiio
Hiquel
Cobre
Oro
@ Plata
MATERIAS PRIMAS
MINERALES METALICOS

PROVINCIAS PRODUCTORAS
2006
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Imagen 8. Materias primas. Minerales metalicos. Provincias productoras 2006

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo v Comercio

Las materias primas de origen mineral metalico tienen escasa importancia, bien por
carecer de recursos bien porque estos, sometidos histéricamente a una explotacién
insostenible, hoy ya no existen.

Dentro de la escasisima produccidn, sélo es resefiable la produccién de niquel, cobre y
oro y plata, aunque sus cifras son insignificantes si se leen enmarcadas en el mercado
mundial de las mismas.

Sélo con ver el mapa podemos constatar la concentracidon de yacimientos en suelos
siliceos, del primario, y en tan sélo tres provincias: Asturias, Salamanca y Badajoz.



En la extraccidon y explotacion de los minerales metalicos dominan las pequefas vy
medianas empresas, por lo que su importancia econémica y su capacidad de generar
empleo es bastante limitada.

autoevaluacion

¢Las materias primas de origen organico son aquellas que estdn compuestas por
minerales y metales?

Verdadero Falso

Las materias primas de origen son la que estan basadas quimicamente en el carbono, el
hidrogeno y el conjunto de los seres vivos. Proceden de las actividades agrarias:
agricultura (algodon...), ganaderia (pieles...) y silvicultura (caucho...) y de la pesca. En
algunos manuales las denominan de origen animal y vegetal.

autoevaluacion

¢Las rocas ornamentales son las utilizadas para la creacion de monumentos?

Verdadero Falso

Las rocas ornamentales son las que generalmente se usan para la construcccion.
Podemos destacar el alabastro, la arcilla, la caliza, el granito, la pizarra...

para saber
mas

Como habras deducido, tras la lectura del tema, la mineria en Espafia tiene escaso
peso, especialmente la dedicada a la extraccion de minerales metdlicos. Para
comprender mejor la problematica de la mineria te aconsejamos leer el siguiente
documento.

Los problemas de la mineria en Espaiia.

La actividad minera es la encargada de extraer y las materias primas de origen no
organico. A las que hasta ahora hemos comentado es necesario aiadir las que tienen
una funcién energética, fundamentalmente tres: carbdn, petréleo y gas natural, que
trataremos con detalle en el capitulo dedicado a las fuentes de energia. No obstante,



cabe sefialar aqui que la problematica de estas actividades es similar a la del resto de
la mineria: su escasa relevancia. La tendencia general del sector es de un ligero
crecimiento en la produccién desde los afios noventa, no obstante, esta evoluciéon
depende del tipo de mineria al que nos refiramos:

e La mineria energética sigue una senda descendente.

e La mineria metdlica ha sufrido un nuevo impulso con la aparicién de proyectos
de importantes dimensiones, sobre todo en cobre y niquel, aunque las cifras
globales son minusculas y la téonica general sigue siendo el descenso moderado
y continuo de la produccién.

e Dentro de los minerales industriales hay variedad de comportamientos, segun
el mercado concreto de cada mineral, pero en general, la tendencia es
aumentar el volumen conjunto de la produccién.

e Por ultimo, tanto las rocas ornamentales como los productos de cantera, se
siguen mostrando como el sector con mas crecimiento dentro de la mineria

espafiola.
% del valor de la
% del empleo
Subsector produccién minero
minera

Prod. energéticos [ 15,1 [ 24,2
Minerales metdlicos [ 4,1 [ 0,78
Minerales industriales [ 13,1 [ 9,9
\Rocas ornamentales H 15,8 H 21,9
\Productos de cantera H 51,9 H 43,2
% del PIB y empleo en

Espafia 0,44 0,22

En conjunto, en 2006, el sector minero aporta el 0,44% al PIB y el 0,50% al VAB, y
ocupa al 0,22% de los empleados espafoles. El subsector mas potente es el de
productos de cantera que genera mas de la mitad del valor de la produccién y ocupa al
43,2% del empleo minero.

Como ya hemos sefalado antes, en el sector minero conviven dos tipos de dinamicas:

1. Los subsectores relacionados con la construccion (rocas ornamentales,
productos de cantera y algunos minerales industriales) son dindmicos,
presentan cifras crecientes y exportan sin dificultad.

2. Los subsectores de minerales metdlicos y de energias primarias languidecen o
decaen, teniendo cifras discretisimas. Las causas de esta situacion son de tres
tipo:

o Problemas de competitividad en el mercado global, que tienen sus
causas en los costes laborales o en la mala calidad de los recursos
espafioles, y que han traido como consecuencia una profunda crisis del



sector minero relacionado con los productos energéticos que ha pasado
de ocupar el 1,7% del empelo espafiol, en 1960, al 0,05, en 2006.

o Problemas de recursos, bien por inexistencia bien por agotamiento por
sobreexplotacién, o por la mala calidad de los mismos. Esto es muy

notable en el caso de los minerales metalicos.

o Problemas de impacto medioambiental de las actividades mineras
(contaminacion atmosférica, de suelos, de aguas, o impactos sobre
paisajes y medios naturales) que limitan sus actividades e incrementan

los costes de explotacion.

Porcentaje de poblacion ocupada en el sector
secundario que lo hace en extraccion de materias
primas minerales (mineria, canteria, etc.). 2002

Reino Unido
Suecia
Finlandia
Eslovaquia
Eslovenia
Rumania
Portugal
Polonia
Austria
Paises Bajos
Malta
Hungria
Luxemburgo
Lituania
Letonia
Chipre

Italia
Francia
Espaiia
Grecia
Estonia
Alemania
Dinamarca
Rep. Checa
Bulgaria
Bélgica
UE-27

0,0
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4,0 6,0 8,0
Fuente: Eurostat
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Imagen 9. Porcentaje de poblaciéon ocupada en la extraccion de materias

primas minerales (2002) en Europa.

Republica Checa y Eslovaquia, entre otros.

El panorama es similar
al de la mayor parte
de los paises
desarrollados de la UE.
Si observamos el
diagrama sobre
porcentaje de
poblaciéon ocupada en
el sector observamos
gue la media UE-27 es
el resultado de
promediar tres tipos
de paises:

e Un grupo de

reciente
incorporacion a
la  UE, que
mantienen
potentes
sectores
mineros, en los
que a la

existencia de
recursos  hay
gue sumar una
mano de obra
relativamente
barata. En este
grupo se
integran
Rumania,
Polonia,
Estonia,
Bulgaria, la



Un grupo de paises, entre los que esta Espafia, de paises desarrollados, con un
estélido sector minero, fundamentalmente porque carecen de explotaciones
de recursos energéticos y minerales metdlicos competitivas, bien por los costes
laborales bien por carecer de recursos o porque estos no tienen la calidad
suficiente o por no tener demanda en el mercado actual. En este grupo
encontramos también a Bélgica, Dinamarca, Alemania, Francia, Italia,
Luxemburgo, Paises Bajos, etc.

Un grupo de paises intermedios, con cifras ligeramente inferiores a la media
europea, pero superiores a las de los paises del segundo grupo. Son paises con
una larga tradicion minera, que tienen recursos de calidad, aunque tienen
serios problemas de competitividad en el mercado global. Se trata de casos
como los del Reino Unido, Eslovenia, Grecia, etc.



3. Recursos energéticos

RECURSOS ENERGETICOS

Denominamos recursos energéticos a los medios o recursos que nos ofrece la
naturaleza, y a partir de los cuales, mediante un proceso industrial, se obtiene alguna
forma de energia que puede ser directamente utilizada por el consumidor o por alguna
actividad productiva.

Los recursos energéticos pueden ser:
e Sélidos, como el carbdn o la biomasa (si se quema para obtener energia),

e Liquidos, como el petrdleo o el gas natural.
e La biomasa (si se utiliza para obtener biogas).

Imagen 12. Maiz para elaborar
Imagen 10. Hulla. Fuente: Imagen 11. Fuente: energia biomasa. Fuente:
http://es.wikipedia.org/wiki/Hull  http://es.wikipedia.org/wiki/Petroleo http://es.wikipedia.org/wiki/Biomas
a

Aunque no se quemen también llamamos recurso energético al uranio, al hidrégeno, a
la radiacién proveniente del sol (la iluminacién y el calor), la energia mecénica que
contienen las masas de aire o el agua y a la energia geotérmica.

En este capitulo nos centraremos en los recursos no renovables, que son aquellos que
se agotan al ser utilizadas. Se llevan utilizando muchos afios, y su transformacion en
energia y la posterior utilizaciéon de la misma tienen importantes efectos nocivos sobre
el medio ambiente, especialmente por la contaminacion atmosférica que ocasionan y
por los residuos que generan.



EL CARBON

Se trata de una roca sedimentaria combustible muy rica en carbono, formada por la
descomposicién de restos vegetales a lo largo de millones de afios. El carbdn es el
combustible fosil mas abundante.

El poder caldrico de los diferentes tipos de carbdn depende de su antigliedad:

Los que tienen un origen en la era primaria, como la antracita y la hulla
bituminosa, son los de mayor poder calérico

Los que se originaron en el mesozoico, secundario, como la hulla
subbituminosa (lignito negro) o el lignito pardo tienen menor poder calorifico y
son mas contaminantes.

Otros tipos de carbdn son la turba y el coque

Antracita

@ Hulla
@ Hulla subbituminosa

“'Lignito pardo

250,000
3.250.000-

3.500.000 £.750.000-

Toneladas 7.000.000

MINERIA DEL CARBON
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&
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Fuente: Ministerio de Industria, Turismo v Comercio

Imagen 13. Mapa de la mineria del carbon

Espana tiene unas reservas limitadas de carbdn y su explotacién presenta una serie de
problemas que reducen notablemente el interés econdmico:

Los yacimientos ricos ya se han agotado y los que quedan son de baja calidad:
las que quedan son mayoritariamente de hulla subbituminosa o de lignito
pardo y tienen muchas impurezas, lo que obliga a procesos de lavado y
transformaciéon para aumentar su poder caldrico y evitar altos niveles de
contaminacién (especialmente con diéxido de azufre que es uno de los
principales causantes de la lluvia acida).

Los yacimientos espafioles presentan una disposicion de sus recursos en
delgados, profundos y plegados estratos que impide la explotaciéon a cielo
abierto y obliga a un aumento de los costes para excavar profundas galerias
subterraneas, entibadas y con complejos sistemas de transporte y drenaje.

El elevado coste de la mano de obra minera, ya que al dominar las minas
galeria, la productividad por minero disminuye considerablemente.



Las reservas de carbon de mayor calidad se localizan en el Macizo Galaicoleonésy en la
zona occidental de la Cordillera Cantabrica, mientras que las de hulla subbitumnosa y
lignito pardo lo hacen en las cuencas turolenses del Sistema Ibérico.

Espana. Produccion nacional de carbon (Unidad: Miles de toneladas)
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Imagen 14. Produccion nacional de carbon.

La historia de la produccidon de carbdn en Espaiia presenta algunas singularidades: el
lento proceso industrializador espafiol (la industria espafola, escasa y mal distribuida,
mantuvo formas de consumo energético de la primera industrializacidon hasta finales
de los afios cincuenta del pasado siglo), el escaso desarrollo del parque
automouvilistico, y el fuerte nivel de proteccionismo (favorecia el consumo del carbén
espanol frente al mejor y mas competitivo producido otros paises) hicieron que el
carbdn fuese la energia primaria mas utilizada y potenciaron un relativamente fuerte
sector minero espafiol.

Entre 1960 y 1985, el petréleo comenzd a convertirse en la energia primaria mas
consumida. El crecimiento del parque de automoviles, el aumento de la movilidad de
personas y mercancias, el fortisimo desarrollo industrial y la modernizacién econémica
hicieron aumentar el consumo de este combustible fdsil, pero la produccion de carbdén
no disminuyd. Primero por el mantenimiento de elevados niveles proteccionistas que
lo mantenian como un combustible “nacional” barato para la produccién de energia
eléctrica en las centrales térmicas; después porque, la subida de los precios del
petréleo (crisis del petréleo 1973-1985) hicieron que se volviese a él como fuente de
energia para las centrales térmicas; por ultimo, porque la disminucién de su
produccién y su sustitucion por importaciones suponia el desarrollo de malestar social
en las cuencas mineras, donde habia un potente arraigo sindical y una larga tradicién
de conflictividad social.



En 1986, con el ingreso en la UE, la situacidén cambid: las autoridades europeas
prohibieron las subvenciones y las medidas protectoras sobre el sector: el resultado ha
sido una rdpida sustitucion del carbén por otras fuentes de energia (gas, nuclear,
renovables...) y el progresivo cierre de minas y de empresas (en la actualidad, hay unas
treinta empresas, aunque siete de ellas controlan el 80% de la produccion), y el
desarrollo de planes de reconversion para las zonas mineras, que pretenden sustituir
estas actividades por otras mas rentables y competitivas. El ejemplo mas relevante es
el llamado “Plan MINER”, o Plan Nacional de Reserva Estratégica de Carbén 2006-2012
y el Nuevo Modelo de Desarrollo Integral y Sostenible de las Comarcas Mineras, en el
gue se subvencionan actividades tendentes a la instalacién de actividades econdmicas
de los sectores secundario y terciario en antiguas zonas mineras, la construccion de
infraestructuras, la mejora en la formacién, etc.

EL PETROLEO

El petréleo, también llamado "aceite de roca" es un liquido oleaginoso combustible,
compuesto por una mezcla de hidrocarburos y de otras sustancias como oxigenos,
azufre y nitrégeno. Su olor es fuerte y es poco denso porque flota sobre el agua. El
origen del petrdleo, y del gas, estd en la acumulacién y depdsito, durante largos
periodos de tiempo, de grandes cantidades de compuestos orgdnicos
(fundamentalmente zooplancton y algas) en las cuencas sedimentarias marinas o
lacustres en un ambiente anaerdbico o ambiente en el que faltaba el oxigeno. Estos
restos organicos contienen carbono e hidrégeno en cantidades abundantes, y
constituyen los elementos fundamentales del petréleo y del gas (hidrocarburos).

En Espana los principales yacimientos espafioles se encuentran en Tarragona y en
Ayoluengo de la Lora (Burgos).

Consumo de energia primaria 2007

Espana
-OTRAS ENERGIAS CARBON
RENOVABLES 13.7%
~HIDRAULICA 54%
NUCLEAR 16% (2

9.8% —\ e —_—

GAS NATURAL
21,5%

PETROLEO
43,1%

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

Imagen 15. Consumo de energia primaria procedente de los diversos recursos energéticos.

El petréleo "crudo" es el recurso energético mas consumido para crear energia
primaria, electrica, consumida en Espafia, ello se observa en el grafico del consumo de
energia primaria, donde casi el 50% procede del petrdleo.



Este elevado consumo ocasiona una fuerte dependencia de las importaciones, asi la
falta de autobastecimiento obliga a importar casi la totalidad del petrdleo que
consumimos. Los origenes de las importaciones espafiolas de petréleo son Oriente
Medio (Arabia Saudi, Iran, Irak..), Africa (Libia, Nigeria...), Latinoamérica (Méjico,
Venezuela...) y Europa (Rusia, Noruega, Reino Unido...). A diferencia de la UE, donde las
importaciones de Rusia suponen una tercera parte del total, la situacion geografica
espafiola (proxima a Africa y mds lejos del este europeo) y las relaciones econédmicas
con Latinoamérica, permiten una mayor diversificacién.

El consumo de petréleo manifiesta una ligera tendencia al crecimiento, que contrasta
con una doble problematica:

e Sus precios mantienen una tendencia al alza
e Los compromisos adquiridos en el protocolo de Kioto (y sus secuelas en Bali)
inducen a reducir el consumo y sustituirlo por otras fuentes de energia.

No obstante, se pueden hacer dos matizaciones:

e El consumo de petréleo como energia primaria tiende al descenso, siendo
sustituido por otras energias (gas o biomasa), fundamentalmente para la
fabricacion de electricidad en centrales térmicas.

e Trasformado en gasolina, gasoil, gasdleo, fueloil, nafta, queroseno, aceites
lubricantes, asfalto, gases licuados del petréleo (GLP), como el propano o el
butano, el consumo de petréleo como energia final manifiesta un ligero
aumento, que se debe al aumento del consumo del transporte. Sin embargo,
en calefacciones y otros usos domésticos, al amparo de las subvenciones y las
politicas restrictivas derivadas de los compromisos de Kioto, esta siendo
sustituido por el gas natural y por energias renovables. Por ultimo, como
materia prima para la industria (quimica y petroquimica, por ejemplo) se
mantiene o disminuye el consumo (produccidon de azufre, de amoniaco, de
acetona, de fibras para la industria textil, de polietileno u otros plasticos), en
funcién de los procesos de deslocalizacion que afectan a los subsectores
industriales mas intensivos en mano de obra o de los problemas de
competitividad que pueden tener en el mercado global.
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Imagen 16. Mapa de los principales recurso energéticos y canales de abastecimiento.

A pesar de carecer de reservas, el sector petrolifero espafiol es importante y tiene un
gran peso econdmico.

En Espafia, pais con una fuerte dependencia de las importaciones de crudo que se
realizan por via maritima, las refinerias se sitian en el litoral (exceptuando la de
Puertollano), desde donde parte una red de oleoductos que se organiza en unos ejes
muy marcados:

e Pais Vasco- Catalufia, a través del valle del Ebro, y con conexién con Madrid.
e Pais Vasco-noroeste espariol, con conexién con Portugal desde Salamanca.
e Eje gallego, con conexién con Portugal.

e Eje Madrid-Puertollano-Cartagena-Badajoz, con conexidn con Portugal.

e Andalucia-Puertollano-Madrid

A partir de esos ejes se distribuye por via terrestre al conjunto del territorio espafiol, y
como se puede observar, la red de oleoductos tiene gran parecido con el esquema de
los sistemas urbanos y con los ejes econdmicos espafioles.

EL GAS NATURAL

Se trata de una mezcla de gases (hidrocarburos gaseosos), entre los que predomina
(97%) el metano, que se encuentra en yacimientos subterraneos asociada al petrdleo,
al carbén o de forma aislada. Otros gases de la mezcla son el propano y el butano, que
son denominados Gases Licuados del Petréleo por la facilidad con la que pueden pasar
a un estado liquido sometidos a ciertas presiones y temperaturas.



Espafia carece prdacticamente de reservas y su produccidn es escasisima y en
disminucion, localizdndose los yacimientos mas importantes en Huelva y en Sevilla.
Esta situaciéon obliga a depender de las importaciones, fundamentalmente de los
paises del Golfo Pérsico, Argelia, Libia, Egipto, Noruega y Portugal. Estas importaciones
se realizan por gasoductos desde los paises europeos o desde Argelia, y a través de
barcos “metaneros” desde origenes mas lejanos (el gas viaja licuefactado y se
regasifica en instalaciones situadas cerca de los puertos de recepcion).

Espafa. Procedencia de las importaciones de gas natural 2007
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Imagen 17. Procedencia del gas natural importado por Espafia. 2007. Fuente: Ministerio Industria, Turismo y
Comercio

Como en el caso del petréleo, la lejania de Rusia y los paises de la antigua URSS hace
que Espaifa no tenga a estos paises entre sus principales abastecedores, como sucede
en la UE, especialmente en los paises situados mas al este. No obstante, las politicas
europeas de diversificacién de los origenes y de creacién de una red europea de
gasoductos que facilite los intercambios y asegure el abastecimiento, hacen previsible
qgue los origenes de las importaciones de gas se modifiquen en los préximos anos,
ganando peso las procedentes del coloso ruso.

El consumo de gas natural es cada vez mas importante, fundamentalmente porque
presenta cuatro ventajas:

e Es menos contaminante que el carbdn y el petréleo: emite un 65% menos CO2
que el carbdn y el petréleo y un 20% de NOx, y practicamente ningun SO2,
siendo un hidrocarburo de sustitucion de otros combustibles fésiles con vistas a
cumplir los objetivos del protocolo de Kioto.

e Su extraccién y transporte es facil; ademas la cercania de las reservas rusas y
norteafricanas juega a su favor.

e Su precio es menor que el del petrdéleo, aunque el aumento de la demanda
también estd repercutiendo en el alza de sus precios.

e Es un combustible que se utiliza para aumentar la variedad del mix energético.



INFRAESTRUCTURAS DEL GAS EN ESPANA, 2009. REALIZADAS Y PLANIFICADAS
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Imagen 18. Infraestructuras del gas en Espafa, 2009. Realizadas y planificadas. Fuente: Enagas

Estas ventajas han favorecido que el gas suponga algo mas del 20% de la energia
primaria consumida a nivel mundial, un 25% de la comunitaria y un 22% de la
espafiola. El horizonte, ademas, es de un aumento en el consumo mundial medio del
2,3% anual entre 2005 y 2030 (los aumentos previstos para el consumo primario de
carbdn y petréleo son del 2% y el 1,9%, respectivamente). Los paises desarrollados son
los que mas gas natural consumen (la mitad del consumo mundial lo realizan los
miembros de la OCDE), pero se prevé que a partir de la mitad de la préxima década se
incorporardn con fuerza los paises en desarrollo, impelidos por las exigencias de los
compromisos adquiridos para luchar contra el cambio climatico.

Como energia primaria, en Espafa, el 43% del gas se dedica a la produccion de
electricidad, bien en centrales térmicas de gas o en centrales de cogeneracién, y el
57% restante para el consumo final en la industria (41,5%) o en los hogares y servicios
(14%), en calefacciones, etc.

El sector del gas, en Espafia, como sucede con el del petréleo, estd liberalizado
siguiendo las directivas europeas, pero presenta una fuerte concentracién empresarial.
A las actividades de transporte, regasificacion y almacenamiento se dedican 12
empresas, pero Gas Natural, Iberdrola y REPSOL controlan casi el cien por cien del
mercado. Las actividades de distribucién y comercializacién las realizan un mayor
numero de empresas (30 y 18, respectivamente), aunque el peso de las grandes
multinacionales es también enorme.



La gestion de la red de gasoductos y de las actividades de almacenamiento estratégico
la realiza ENAGAS (Empresa Nacional del Gas S.A.), bajo la supervision de la Comisién
Nacional de la Energia.

MINERALES RADIOACTIVOS. LA ENERGIA NUCLEAR

Varios son los minerales de los que el hombre se aprovecha para la consecucién de un
tipo de energia, la nuclear. Barata y limpia estd muy cuestionada por la peligrosidad de
sus residuos.

Llamamos energia nuclear a la que se obtiene a partir de reacciones producidas
antrépicamente en el nucleo de algunos isdtopos de ciertos elementos quimicos, como
el uranio-235, el torio, el plutonio, el estroncio o el polonio, aunque el mas frecuente
es el primero. Esta energia se produce en reactores nucleares y se utiliza para producir
electricidad.
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Imagen 19. Cuadro conceptual de la energia nuclear

Se utilizan dos tipos de reacciones nucleares:

e La fision que consiste en la division en cadena del nucleo del atomo (cada
nucleo, al romperse, emite veinte o mas neutrones, que impactan en otros
nucleos rompiéndolos), que libera gran cantidad de energia, que se utiliza para
convertir agua en vapor, con el que mover una turbina que produce energia
eléctrica. El calor que se desprende en la reaccidn es tal que son necesarias



importantisimas medidas de seguridad para controlar el calentamiento de la
central nuclear.

e La fusién nuclear consiste en la unién en cadena de dos nucleos atémicos de
hidrégeno, deuterio o tritio, que libera una enorme cantidad de calor (mil
millones de grados centigrados), que se puede transformar en energia
eléctrica. El problema fundamental de este tipo de reaccidn nuclear es que no
se ha conseguido realizar un reactor que controle esa cantidad de energia-
calor.

La energia nuclear presenta como ventajas una gran eficiencia y la ausencia de
emisiones de GEI, ademas es una fuente de energia primaria que aumenta el mix
energético y eleva el grado de estabilidad en la oferta energética. Estas circunstancias
hicieron que comenzase a desarrollarse en los afios setenta, cuando la llamada “crisis
del petréleo” elevd el precio del que entonces era la principal fuente primaria de
energia y suscitd problemas de abastecimiento. No obstante, algunas caracteristicas de
la energia nuclear han limitado su crecimiento:

e Los combustibles nucleares (fision), una vez utilizados (y reutilizados y
reciclados en procesos de enriquecimiento o recarga), generan residuos
radiactivos, cuya peligrosidad (emiten radiaciones nocivas para la vida) puede
durar cientos de miles de afos. El almacenamiento de estos residuos es muy
dificultoso ya que es necesario asegurar que durante larguisimos periodos de
tiempo podra ser evitada la contaminacidn que pueden generar.

e Las centrales nucleares de fision necesitan importantes y caras medidas de
seguridad, dado el peligro de que puedan producirse accidentes o fugas, como
sucedio en la central de Cherndbil, en 1986.

e La actividad de las centrales nucleares tiene impactos en el medio: afecta al
microclima de la zona, modifica la temperatura de las aguas de los rios de los
que se abastece, etc.

e Los combustibles utilizados en las centrales nucleares no son renovables y se
encuentran localizados en unos pocos paises, lo que ocasiona una fuerte
dependencia de las importaciones.

Dentro de la UE, Espafia, con algo menos del 9,8% de la energia primaria consumida,
ocupa un lugar relativamente bajo. Las causas hay que buscarlas en la mala imagen
gue tiene en su opinion publica. De hecho, en los planes que se elaboraron para hacer
frente a la subida de los
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Imagen 20. Produccién de energia nuclear en Espafia. 2007 nuclear utiIizado en Espaﬁa es
importado, fundamentalmente de Niger.

La seguridad nuclear en Espaiia la lleva a cabo el Consejo de Seguridad Nuclear, que es
un organismo independiente de la Administracién del estado, que se encarga de
controlar la seguridad de las centrales (situacién medioambiental, seguridad,
seguridad de los trabajadores, etc.), de su desmantelamiento (si procede), de las
instalaciones donde se manipulan los combustibles nucleares, y de la seguridad del
transporte y almacenamiento de los residuos radiactivos.

En la UE, el organismo encargado de coordinar estas funciones y algunas otras (I+D en
el sector, seguridad en el abastecimiento de combustibles, etc.) es la Comunidad
Europea de Energia Atdmica (EURATON). A un nivel superior, se sitia la Agencia de
Energia Nuclear (NEA), organismo de la OCDE. Por ultimo, a un nivel global, se
encuentra la Organizacién Internacional de la Energia Atdmica (OIEA),

autoevaluacion

¢Un recurso energético es aquel que cuando se utiliza produce energia?

' No. Un recurso energético es todo producto a partir del cual, una
' vez transformado, podemos obtener energia. Los recursos pueden
 ser sdlidos, liquidos y gaseosos.



autoevaluacion

¢ Cuantos tipos de carbon existen?

Cinco son los tipos de carbon.

Antracita: También llamado carbéon piedra. Es negro, brillante y
muy duro, es el de mayor poder calorifico y el que menos escoria o
cenizas deja al ser quemado.

Hulla: Rico en carbono tiene un poder calorifico que supera las
' 5.700 Kcal/Kg. Se formd por la descoposicién de grandes bosques.
Como la antracita se formd en la era primaria

Lignito: Formado a lo largo de las eras secundaria y terciaria. Su
' color oscila de pardo a negro y su textura un tanto amorfa puede
presentar muchas veces aspecto de arbol petrificado. Tiene menor
' poder calorifico que los anteriores y suele desprende dioxido de
iazufre, uno de los gases principales de la "lluvia acida" al ser
' quemado.

ETurba: Es el carbén que se forma a lo largo del primer proceso de
' transformacién de las masas boscosas en carbdén, debido a la
' putrefaccion en un medio humedo y con poco oxigeno. Su poder
calorifico es escaso por su alto contenido en agua, que puede llegar
a un 90%.

Coque: Es un carbdn producido por la quema de la hulla en recintos
cerrados, sin aire. Se utilizdé abundantemente como combustile en
las casas porque apenas producia humo, y en los altos hornos a lo
' largo de la primera revolucidn industrial.

autoevaluacion

¢La entrada en la Unién Europea ha favorecido a la mineria y extraccién de carbén en
Espafa?

Verdadero Falso

El resultado debe considerarse como muy negativo, ya que se han cerrado muchas
minas y ha disminuido la produccién, ademéas se prohibieron la subvenciones para
minas no rentables. Hoy se estan llevando a cabo planes de reconversion y



modernizacion de la mineria del carbdn, pero el futuro de la mineria del carbon en
Espafia tiene un futuro muy incierto.

autoevaluacion

¢Cuales son las principales causas que favorecen la instalacion de las refinerias de
petrdleo en la costa?.

Espafia apenas extrae en territorio nacional un 10% del que
consumimos, por tanto dependemos de la importacién de petrdleo.
Este es traido en grandes buques cisterna, petroleros, que pueden
alcanzar las 300.000 Tn de carga. Cuando el petrolero atraca en el
puerto tan sélo se necesita conectar las magueras de descarga a los
terminales de las tuberias que lo conduciran a la petroquimica,
evitando asi el alto coste que supondria transportarlo a localidades
situadas en el interior. Por motivos estratégicos es posible que casi
todos los paises se localizacen petroquimicas o refinerias, en Espafa

autoevaluacion

¢ Qué causas estan provocando un aumento de consumo de gas en Espafia?

Es menos contaminante que el carbén y el petréleo: emite un 65%
menos CO2 que el carbon y el petréleo y un 20% de NOx, y
practicamente ningun SO2 (diéxido de azufre), siendo wun
' hidrocarburo de sustitucidn de otros combustibles fésiles con vistas
a cumplir los objetivos del protocolo de Kioto.
Su extraccién y transporte es facil; ademas la cercania de las
reservas rusas Yy norteafricanas juega a su favor.

' Su precio es menor que el del petrdleo, aunque el aumento de la

demanda también esta repercutiendo en el alza de sus precios.



autoevaluacion

Enumera las principales ventajas y los principales problemas de la energia nuclear.

La energia nuclear presenta como ventajas:

« Una gran eficiencia y la ausencia de emisiones de GEI.

« Es una fuente de energia primaria que aumenta el mix
energético y eleva el grado de estabilidad en la oferta
energética.

Como elementos negativos podemos decir que:

« Los combustibles nucleares (fision), una vez utilizados (y
reutilizados y reciclados en procesos de enriquecimiento o
recarga), generan residuos radiactivos, cuya peligrosidad
(emiten radiaciones nocivas para la vida) puede durar cientos
de miles de afios. El almacenamiento de estos residuos es
muy dificultoso ya que es necesario asegurar que durante
larguisimos periodos de tiempo podra ser evitada Ila
contaminacion que pueden generar.

« Las centrales nucleares de fision necesitan importantes y caras
medidas de seguridad, dado el peligro de que puedan
producirse accidentes o fugas, como sucedié en la central de
Cherndbil, en 1986.

o La actividad de las centrales nucleares tiene impactos en el
medio: afecta al microclima de Ila zona, modifica Ila
temperatura de las aguas de los rios de los que se abastece,
etc.

o 0Ss combustibles utilizados en las centrales nucleares no son
renovables y se encuentran localizados en unos pocos paises,
lo que ocasiona una fuerte dependencia de las importaciones.



4. Las energias renovables
_________________________________________________________________________________________________________________________|

LAS ENERGIAS RENOVABLES

El concepto de energia renovable se aplica a una serie de fuentes de energia que
poseen la doble cualidad, estar disponibles de forma inagotable y no producir un
impacto contaminante sobre el medio ambiente. Las tres caracteristicas
fundamentales son:

e Se renuevan de forma natural o su explotacién no las consume.
e Son limpias: tienen un bajo nivel de contaminacién y no generan residuos.
e Permiten localizaciones variadas.

En el cuadro adjunto podemos observar la escasa significacion que suponen las
energias renovables, tan sélo un 8,3% de la produccién energética nacional. Se estima
que al finalizar el lustro 2010-2015 se pueda alcanzar una produccién del 25%.



Espafa. Energia. Produccion con Fuentes Renovables en 2007

Produccion Produccion
en términos de en términos
Energia Primaria de Energia Primaria
(Provisional 2007)  (Afio Referencia PER) (1)

Potencia (MW)  Produccion (GWh) (ktep) (ktep)
Generacion de electricidad
Hidrauiica (> 50 MW) (2) 135212 2,157 163 21512
Hidraulica (Entre 10y 50 MW) 2.9990 4.243 365 5158
Hidrauiica (< 10 MW) 18520 4105 33 4937
Biomasa 39% 1665 585 1.0813
RSU. 189 1548 649 5123
Edlica 15,090 2534 2.368 35
Solar fotovoltaica 638 464 40 82
Biogas 166 637 202 308
Solar termoeléctrica 11 8 2 6
TOTAL AREAS ELECTRICAS 34,862 62.361 6.187 8.265

m¢ Solar

Usos térmicos 1, baja temp. (ktep)
Biomasa 3452 3452
Biogds 3 3
Solar térmica de baja temperatura 1.198.453 9 9
Geotermia 8 8
TOTAL AREAS TERMICAS 3.590 3.590
Biocarburantes (Transporte)
TOTAL BIOCARBURANTES 382 382
TOTAL ENERGIAS RENOVABLES 10.159 12237
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA (Ktep) 146.646 146.646
Energias Renovables/Energia Primaria (%) 6,9% 8,3%

{1): Datos de 2007, provisionales. Para las areas eléctncas, se incluye la produccion correspondiente a un afio referencia de acuerdo a las horas medias
y rendimientos considerados en el PER 2005-2010. Se consideran para ello las potencias en servicio a 31 de diciembre,
(2): Incluye produccion con bombeo puro

PER: Plan de Energias Renovables (2005-2010) Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

Imagen 21. Produccion de energia en Espafia. Importancia de las renovables.



HIDRAULICA. EL AGUA EMBALSADA

El uso de la energia hidraulica es muy antiguo, aunque su verdadero desarrollo tuvo
lugar con la expansidn de la energia eléctrica, cuando se construyeron centrales
hidroeléctricas, en las que el agua previamente embalsada se hace saltar
(generalmente por tuberias) para generar energia que mueve turbinas conectadas a
generadores que transforman la energia mecdanica en electricidad.

En Espafa, la energia hidrdulica supone un 1,6% sobre el total del consumo de
energias primarias, con unas cifras muy estables desde los afios ochenta, que sélo se
modifican en funcién de la climatologia (aflos mas o menos lluviosos). Las causas
principales de este estancamiento son:

e La dificultad fisica para realizar nuevos embalses: la mayor parte de los lugares
(zonas encajadas de los valles fluviales) en los que es posible realizar una presa
ya la tienen (la mayor parte de la construccién de los embalses se realizdé en
pleno éxodo rural, afios 60-70), y las zonas en las que hay un fuerte desnivel del
terreno, en su mayoria, ya cuentan con una central hidroeléctrica.

e En la actualidad la multifuncionalidad del mundo rural y el desarrollo de
actividades del sector terciario en zonas de montafa han dado lugar a nuevos
usos del suelo en los que la poblacién residente encuentra una importante
fuente de rentas, que compiten claramente con los usos de la industria
hidroeléctrica.

e La construccién de embalses y centrales tiene afecciones medioambientales
que van desde la modificacién de los caudales fluviales y su ritmo estacional,
pasando por la variacién en el clima de la zona (se vuelve mds humeda y fria),
hasta la reduccion de la biodiversidad, la introduccién de especies animales y
vegetales exégenas o el aumento de la presion humana sobre el propio medio.

Como consecuencia de todo ello, la construccion de nuevos embalses o centrales
hidroeléctricas se encuentra hoy con la oposicidon de una parte de la opinién publica y
con las reticencias de la administracion, que se muestra muy cautelosa al respecto (es
necesario  un riguroso  estudio previo de impactos ambientales).

La localizacién de las principales centrales hidroeléctricas depende fundamentalmente
de tres aspectos:

e Zonas con desnivel topografico que permitan saltos de agua o embalsamientos
e Rios caudalosos (al menos una parte del aiio)
e Caudales regulares o facilidad de embalse

Asi, en Espafia las principales centrales se localizan en zonas montanosas de los
Pirineos, Cordillera Cantabrica, Sistema Ibérico, etc. y en los fuertes desniveles del

Duero, tajo o en la zona de contacto de los Montes de Ledn con la Meseta.

Las centrales hidraulicas presentan dos formatos:



e Grandes centrales que generan electricidad que incorporan a la red eléctrica
nacional

e Pequeias centrales (menos de 10 Mw) para uso propio de instalaciones
productivas o localidades

Estas ultimas, que habian entrado en desuso, estan teniendo un crecimiento
relativamente fuerte, impulsadas por la subida de los precios del petrdleo y del gas y
por las politicas de fomento de las energias renovables (subvenciones, etc.)

Si amplias el mapa adjunto y le indicas que presente el relieve podras navegar por cada
una de las centrales hidroeléctricas existentes en Espafia, podrds observar, ademas, el
relieve y la existencia de embalses.

Ver Centrales Hidroeléctricas en Espafia en un mapa mas grande

Imagen 22. Centrales hidroeléctricas en Espafia. Fuente Google Maps

ENERGIA DE LA BIOMASA

Se trata de la produccién de energia a partir de:

e Los residuos de las actividades agrarias y de la industria agroalimentaria, que
se pueden someter a dos procesos:

1. Laincineracion para producir calor con el que calentar agua, cuyo vapor pasa a
una turbina que conectada a un generador produce energia eléctrica, como
cualquier central térmica. Para reducir la emision de GEl, en algunas centrales
térmicas se realiza la co-combustion, que consiste en asociar biomasa con el
carbdn como combustible.

2. Lafermentacioén para producir biogds (metanol)

e La produccion de cultivos dedicados a producir biocarburantes para el
transporte:

1. Bioetanol o bioalcohol: alcohol producido por fermentaciéon de productos
azucarados, como la remolacha o la cafia de azucar, o por los azucares
producidos a partir de la trasformacién (hidrélisis) de cereales, como el trigo, la
cebada y el maiz. Se utiliza como sustituto de la gasolina (requiere motores
especiales) o mezclado con la misma (no necesita motores especificos).

2. Biodiesel o biogasdleo: se obtiene a partir de aceites obtenidos a partir de
oleaginosas como la soja, la colza y el girasol (dos principales cultivos de



oleaginosas en la Unién Europea). Se puede mezclar con el gaséleo en
pequefias proporciones y no necesita de modificaciones en los motores
convencionales.

La produccién de energia primaria a partir de biomasa supone el 3,5% de la consumida
en Espafia y es una renovable con un fuerte crecimiento, fundamentalmente porque
permite (subvenciona) el desarrollo de cultivos que no son rentables para otros fines
(son rentables medioambientalmente porque permiten reducir las emisiones de GEl,
ademas tienen una elevada potencialidad para ser renovados y algunos retiran
residuos que podrian contaminar el medio) y porque, con vistas al cumplimiento de los
compromisos adquiridos para frenar el cambio climatico, Espafia se ha propuesto que,
en 2010, el 58% de los carburantes para transporte sean biocarburantes.

Espafia ocupa un lugar importante, a la altura de los paises nérdicos y de los mas
desarrollados de Europa en produccion de energia a partir de biomasa; no obstante, su
posicién pierde importancia en la utilizacion de biocarburantes para el transporte.

Evolucién del Consumo de Energias Renovables en Espaiia

Consumo
Primario (ktep)

B L B - 10,04%)
| v Solar Fotoveltaica (0,3%)
” Solar Termeeléctrica (2,52%)
Nueve objetivo PER: 20.220 ktep Solar Térmica (1,0%)
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“Incluye R.S.U., biogds y biccarburantes
Datos 2007, provisionales.

Fuerte: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio [IDAE)

Imagen 23. Evolucién del consumo de energias renovables en Espaia

ENERGIA EOLICA

Aprovecha la energia cinética del viento en forma de energia mecanica o para producir
electricidad. La primera es una forma de aprovechamiento tradicional, mientras que la
segunda, que estd teniendo un crecimiento espectacular en Espafa, es la que
incorpora mayor tecnologia. Las principales ventajas que aporta son: su completa
renovabilidad, su limpieza, su precio relativamente barato y su capacidad para sustituir
a otras energias primarias en la produccién de electricidad.



Espana es el pais europeo en el que mayor desarrollo estd teniendo esta fuente de
energia, siendo una empresa espanola (lberdrola) la empresa lider mundial en el
sector. La energia edlica supone casi el 2% del consumo de energia primaria, y en torno
al 9% de las fuentes de energia utilizadas para producir electricidad en Espafia.

Espana es el segundo pais, tras Alemania, en produccidn de energia a partir de fuentes
edlicas. Su produccidon supone el 26,4% de la produccidn de la UE. Sumando las
produccién espafola y alemana, se obtiene el 65% de la comunitaria.

Esta fuerte implantacién y el fuerte ritmo de crecimiento obedecen a tres causas:

e La produccién de generadores estd subvencionada por la UE y por el gobierno
espafiol, dentro de las politicas de fomento de las energias renovables,
haciendo que se abarate su precio y que resulte rentable su explotacion.

e Los propietarios de suelo agrario en los que se instalan los generadores reciben
subvenciones, que les sirven para completar sus rentas. De esta manera, una
parte de la SAU ( Superficie agraria util) dedicada a cultivos de baja rentabilidad
(zonas de secano extensivo o de montana con escaso desarrollo del terciario,
por ejemplo) se beneficia de estas subvenciones.

e El desarrollo tecnoldgico esta generando una reduccién de costes en la
produccién que ha aumentado la eficiencia medioambiental de la energia
edlica (se consume menos energia en la generacion que la que producen).

Los generadores de energia edlica suelen instalarse en grandes parque edlicos que
permiten optimizar la produccién, ya que se puede utilizar un Unico centro en el que
los transformadores permitan incorporar la energia producida a la red eléctrica
nacional. La localizacion de los parques edlicos obedece a dos factores: la frecuencia e
intensidad de los vientos. Con este criterio fisico se han instalado la mayor parte de los
parques en Galicia, Tarifa o las serranias del Sistema Ibérico.

Las subvenciones que aportan las comunidades auténomas, han favorecido el
desarrollo de la energia edlica en las comunidades del interior: Navarra, Aragon,
Castilla y Ledn y Castilla-La Mancha.

Los principales inconvenientes de la energia edlica son: su impacto paisajistico, el
peligro que suponen para las aves, la contaminacidn acustica producida por el voltear
de las helices del molino y la variabilidad del recurso o irregularidad de los dias de
viento y la velocidad del mismo, que no permiten depender exclusivamente de esta
energia.



Esquema de una
turbina edlica:

1. Cimientos
2. Conexion a la
red eléctrica
3. Torre
4. Escalera de
acceso

5. Sistema de
orientacion

6. Gondola

7. Generador

8. Anemometro

9. Freno

10. Transmision

11. Pala

@ 12. Inclinacidén

de la pala

/ @ 13. Buje del rotor
LA
—t

Imagen 24. Disefio de un aerogenerador. Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Aerogeneradores



ENERGIA SOLAR

Aprovecha la energia que emite el Sol, tanto la luz como el calor. Adopta tres formas
principales:

e El aprovechamiento directo de la energia caldrica mediante paneles solares. Se
utiliza en los hogares o en pequefias instalaciones productivas para obtener
calefaccién y agua caliente.

e La utilizacién de paneles fotovoltaicos con células de silicio que transforman la
radiacion solar en energia eléctrica, que se incorpora a la red eléctrica nacional.
Suelen utilizarse los llamados parques o huertos solares que agrupan a un buen
numero de paneles solares con el fin de optimizar la produccién y ahorrar
costes.

e La instalacion de centrales solares termoeléctricas que utilizan el calor del Sol
para calentar un fluido que genera vapor que mueve una turbina, que estd
conectada a un generador de energia eléctrica. Estas centrales pueden adoptar
la forma de cogeneracion con otros combustibles, buscando una reduccion en
el uso de los mismos y una mayor eficiencia en la utilizacion de la energia solar.

A pesar de ser un pais con unas condiciones climaticas dptimas (nUmero de dias y
horas de sol: segln datos del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE), la radiacién solar global sobre superficie horizontal en Espaia oscila entre 3,2
kw/h/m2/dia de la zona mas septentrional del territorio hasta los 5,3 kw/h/m2/dia de
la isla de Tenerife) y contar con una tecnologia importante al respecto (es el cuarto
pais del mundo en 1+D del sector), la energia solar sélo aporta en Espaiia el 0,2% a la
produccién de electricidad y un porcentaje muy bajo al consumo final de energia; sin
embargo en los ultimos anos se esta produciendo un crecimiento espectacular en la
utilizaciéon de esta fuente de energia, especialmente en la instalacidn de centrales
termoeléctricas: estaba previsto que, en 2010, estuviesen instalados 500 MW
termoeléctricos, pero en esa fecha ya estaran en funcionamiento 730 MW, y para el
2011 rondaran los 2.000 MW (potencia equivalente a la de dos nucleares). En el campo
de los paneles solares y la utilizaciéon directa del calor, también ha aumentado el
numero de instalaciones y de la energia producida, aunque en menor medida.

Las causas de este fuerte crecimiento obedecen a dos causas:

e El apoyo, mediante primas y subvenciones, de los gobiernos a esta fuente de
energia para que sea rentable su produccidn (competitiva con otras fuentes de
energia) y la instalacidn de huertos, paneles y centrales.

e La investigacidon tecnoldgica que ha permitido aumentar la eficiencia de Ia
produccién de electricidad a partir de la energia solar.

e La localizacidon de la mayor parte de los huertos solares y de las principales
centrales termoeléctricas se realiza en la mitad sur peninsular y en la zona
central del valle del Ebro, alli donde mayor es la radiacidon solar y el nimero de
dias despejados.



Los principales inconvenientes de la energia solar tienen que ver con el precio de sus
instalaciones (sin subvenciones serian dificilmente sostenibles), con el impacto
paisajistico y con la viabilidad de su produccidn.
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Localizacién de Centrales Termosolares en Espaiia 1 Contt Eniazaments Too Potonca Estaco
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Imagen 25. Centrales termosolares en espana. Fuente:

OTRAS FUENTES E ENERGIA RENOVABLES.

Son la geotérmica y la maremotriz. En Espaia tienen un escasisimo desarrollo: como
fuentes de energia primaria tan apenas alcanzan el 0,02% del consumo.

ENERGIA GEOTERMICA. Se presenta de cuatro maneras:

Energia geotérmica de alta temperatura, comprendida entre 150 y 400 eC, que
produce vapor en la superficie y en una central geotérmica, mediante una
turbina, genera electricidad.

Energia geotérmica de temperaturas medias, entre 70 y 150 2C. Tienen poca
eficiencia para convertir el vapor en electricidad. Este vapor tiene un mejor
aprovechamiento en calefacciones y refrigeracién de edificios.

Energia geotérmica de baja o muy baja temperatura (entre 70 y 502 Cy 50 y
202 C, respectivamente) se utiliza para usos de calefaccion en pequefios
edificios o instalaciones.

La "geotermia solar" aprovecha el calor almacenado en el suelo procedente del
Sol. En Espafia, a una profundidad superior a 5 metros, la temperatura del
suelo es de unos 15°, que sube 2° si se excava 10 metros mas. Esta energia se
puede usar para calefacciones y refrigeracion, y el coste de su extraccion no es
muy elevado, aunque su eficiencia tampoco.



Segun el Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia, el potencial geotérmico espanol es
equivalente a unas 600 kilotoneladas de petréleo anuales, el elevado coste de su
explotacién ha frenado su desarrollo, pero dentro del Plan de Energias Renovables,
para el 2010 se pretende llegar a las 150 Ktep. Su uso, en principio, se centra en
calefaccién, agua caliente sanitaria e invernaderos. Estos recursos son
mayoritariamente de una temperatura entre 50 y 90 9C. La Unica d&rea con
posibilidades de existencia de yacimientos de alta temperatura se localiza en el
archipiélago volcdnico de las Islas Canarias, pero el elevado coste ha frenado la
construccion de centrales geotérmicas, prefiriéndose otro tipo de fuentes de energias
renovables.

Los yacimientos geotérmicos de baja temperatura son actualmente explotados de
forma sélo parcial y en pequeia intensidad. Asi, se utiliza energia geotérmica para
calefaccién y suministro de agua caliente en edificios de balnearios, viviendas, colegios
o invernaderos de Lugo, La Rioja, Navarra, Tarragona, Murcia, Almeria o Granada.

ENERGIA MAREMOTRIZ. Es la que resulta de aprovechar la diferencia de altura media
del mar originada por las mareas. En las fases de pleamar y bajamar la energia cinética
del agua (canalizada por tuberias), mediante turbinas, situadas en presas o diques, que
mueven alternadores, se transforma en energia eléctrica.

También se consigue energia
con la utilizacion de boyas
flotantes. En cada boya se
instala un generador y cuando
el oleaje las golpea y mueve el
generador convierte este
movimiento en energia.

o, ﬂhn%,mn;.:l ol LSRR Por altimo otro

‘ Tarw . aprovechamiento de la
e ot . ,

I energia del mar es el que

utiliza el movimiento de
convecciéon de las aguas
(energia cinética) que se
origina por las diferencias de
temperatura entre la

Imagen 26. Central maremotriz. Fuente: Wikipedia.
Bajo licencia Creative Commons

superficie y el fondo oceanico.

En Espafia esta fuente de energia tiene un escasisimo desarrollo, encontrandose sélo
en fase de experimentacion dos centrales, una en Santoia (Cantabria) y otra en
Mutriku (Guipuzcoa), ambas utilizan la energia de las olas. Su escasa importancia se
debe al elevado coste de las instalaciones y las modificaciones del medio costero
(compiten con los usos turisticos del suelo), asi como la necesidad de que:

e Las diferencias de altura de las mareas sean superiores a 5 metros para
asegurar su rentabilidad. La viabilidad de las mareas como fuente de energia en



nuestro pais se limitaria a la costa cantabrica y a la zona del Estrecho de
Gibraltar.

e Las olas sean importantes y constantes.

e Existan profundos fondos marinos para la explotacién de los gradientes
térmicos de las aguas del océano.

Aunque la imagen pertenece a una Central eléctrica maremotriz en el estuario del rio
Rance (Francia), es un ejemplo ilustrativo del funcionamiento de las mareas y cémo
son aprovechadas por el hombre. Las marcas dejadas por el agua en los pilares indican
el nivel de subida del agua con la marea alta o pleamar, y este subir y bajar del agua
provoca unas corrientes permanentes que mueven las turbinas produciendo energia
eléctrica.

autoevaluacion

¢ Qué causas favorecen el crecimiento de la energia eolica?

Las tres causas fundamentales son:

« La produccidon de generadores estd subvencionada por la UE y
por el gobierno espanol, dentro de las politicas de fomento de
las energias renovables, haciendo que se abarate su precio y
que resulte rentable su explotacién.

o Los propietarios de suelo agrario en los que se instalan los
generadores reciben subvenciones, que les sirven para
completar sus rentas. De esta manera, una parte de la SAU
dedicada a cultivos de baja rentabilidad (zonas de secano
extensivo o de montafia con escaso desarrollo del terciario,
por ejemplo) se beneficia de estas subvenciones.

« El desarrollo tecnoldgico estd generando una reduccion de
costes en la produccidon que ha aumentado la eficiencia
medioambiental de la energia edlica (se consume menos
energia en la generacién que la que producen).



autoevaluacion

¢ Cuales son las caracteristicas fundamentales de las energias renovables?

« Se renuevan de forma natural o su explotacion no las
consume.

e Son limpias: tienen un bajo nivel de contaminacion y no
generan residuos.

e Permiten localizaciones variadas.

autoevaluacion

Espafia es uno de los paises que disfruta de mayor namero de horas de sol ¢Consideras
que la energia solar se esta convirtiendo en la mas utilizada en Espafia?.

Verdadero Falso

Solo estd en sus comienzos. Aporta unicamente el 0,2% de la energia electrica
producida en Espafia.

autoevaluacion

¢Qué causas han llevado al estancamiento de la produccion de energia hidroelectrica en
Espafa?

Tres son la fundamentales:

« La dificultad fisica para realizar nuevos embalses: la mayori
parte de los lugares (zonas encajadas de los valles fluviales)
: en los que es posible realizar una presa ya la tienen (la mayor |
parte de la construccion de los embalses se realizé en pleno :
: éxodo rural, anos 60-70), y las zonas en las que hay un fuerte |
desnivel del terreno, en su mayoria, ya cuentan con una
| central hidroeléctrica. |
'« En la actualidad la multifuncionalidad del mundo rural y el
: desarrollo de actividades del sector terciario en zonas de .
montafia han dado lugar a nuevos usos del suelo en los que la :
poblacidn residente encuentra una importante fuente de



rentas, que compiten claramente con los usos de la industria
hidroeléctrica.

: e La construccion de embalses y centrales tiene afecciones
medioambientales que van desde la modificacion de los
\ caudales fluviales y su ritmo estacional, pasando por la
variacién en el clima de la zona (se vuelve mas humeda y
: fria), hasta la reduccién de la biodiversidad, la introduccién de
especies animales y vegetales exdgenas o el aumento de la
presion humana sobre el propio medio.



TAREA 2.1.
TAREA. Unidad 2 Tema 1. El medio natural y los recursos

Concluida la unidad 2 en la que has estudiado el medio natural y los recursos, vas a
completar tu estudio realizando un pequefio trabajo.

Para resolverlo podras y deberas aplicar lo aprendido, ademas te serd muy util
consultar cuantas pdginas Web de INTERNET desees. Como el tema es de actualidad no
dudamos que tu interés por el tema aumentara con cada nuevo dato encontrado.

TRABAJO A DESARROLLAR.

Estudia detenidamente el grafico sobre importaciones espafiolas de petréleo crudo,
correspondiente al quinquenio 2003-2007, que te adjuntamos.

Primero estudia los porcentajes de petréleo que aportan los distintos paises; y, en
segundo lugar, agrupa por naciones o continentes a los proveedores, con ello podras
valorar la diversificacién de las fuentes de abastecimiento de Espaia. No cabe duda de
que con esos datos, ya tienes una idea clara de la politica seguida por nuestro
Gobierno para asegurarnos el suministro de un bien tan preciado como es el petrdleo.
Por ultimo haz un pequefio repaso al texto para refrescar los contenidos.

IMPORTACIONES ESPANOLAS DE PETROLEQ CRUDO POR PAISES,
PORCENTAJECORRESPONDIENTE AL QUINQUENIO 2003-2007
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Fuent=: INE

Los criterios de evaluacién que vamos a seguir para evaluar tu trabajo seran los
siguientes:
¢ Saber describir que es una fuente de energia (1 punto)
e Conocer y distinguir la diferencia existente entre materia prima y recurso, para
ello (3 puntos)



e Saber relacionar los conceptos importacion—exportacion con las areas
geograficas (3 puntos)

e Conocer y describir la realidad espafiola en cuanto a la produccién de
hidrocarburos (1 punto)

e Explicar los diversos sistemas de transporte de crudo (1 punto)

* Buena expresion y claridad en la presentacién del trabajo (1 punto)

Realiza este trabajo en cualquier procesador de texto y una vez que lo hayas acabado
subelo en la plataforma que tienes a tu disposicién en la tarea correspondiente.

Si has comprendido bien los contenidos creemos que podrds realizar la tarea en unos
60 minutos.

Cuestiones a desarrollar

1. El petréleo es una materia prima o un recurso.

2. ¢Por qué Espaia tiene que importar la casi la totalidad del petréleo que
consumimos?, y de ¢donde procede la mayoria del petréleo que consumimos?

3. El petréleo llega a Espaia en grandes buques petroleros iqué medio se utiliza para
su distribucién por toda Espana?

Te proponemos las siguientes paginas de internet, en ellas podras encontrar
informacién de las importaciones de petréleo que realiza Espaia:
http://www.ine.es/prodyser/pubweb/anuario10/anul0 13indus.pdf
http://www.realinstitutoelcano.org/analisis/926/926 isbell.pdf Se trata de un breve
articulo en PDF donde, partiendo de la inseguridad de ciertos paises productores de
petréleo, se estudia la dependencia espafiola de la produccién exterior. Aunque los
datos son de 2002 a 2005, las explicaciones son muy certeras. SAlo son 7 paginas.

Voluntario

También te proponemos un trabajo voluntario. Se trata de que elabores un grafico
donde puedas constatar, de un vistazo, las dreas o continentes que provisionan a
Espafia de petréleo.

Si dominas Excel con los datos aportados por la tabla 13.5.5. Importaciones,
http://www.ine.es/prodyser/pubweb/anuariol0/anul0 13indus.pdf realiza un grafico
de barras en el que se recojan el total de las importaciones de Oriente Medio, Africa,
Europa y América y resto. Entre insertar los datos y hacer el grafico no puede llevarte
mas de 20 minutos.

La visualizacién del grafico te ayudara a comprender la politica de adquisiciones de
petrdleo que tiene Espana.



