Relieve Glaciar




RELIEVE GLACIAR

EL RELIEVE GLACIAL ES EL QUE SE DERIVA DE LA ACCION DEL PASO DEL
HIELO SOBRE LA SUPERFICIE DE LAS ROCAS Y DE LA ACUMULACION DE
LA CARGA QUE ES CAPAZ DE TRANSPORTAR

EL HIELO GLACIAR SE CONSIDERA COMO UNA ROCA POLICRISTALINA
MONOMINERAL COMPUESTA POR AGUA CON IMPUREZAS, CON UN
COMPORTAMIENTO MECANICO SIMILAR AL DE UN CUERPO SOLIDO
PLASTICO, Y UNA DEFORMACION COMPARABLE A LA DE LOS
MATERIALES METAMORFIZADOS A ALTA TEMPERATURA.

»EL HIELO GLACIAR ES IMPERMEABLE POR POROSIDAD
>Y PERMEABLE POR FISURACION

»NO TIENE ESPACIOS INTERGRANULARES

»TIENE BURBUJAS DE AIRE ATRAPADAS EN LA MASA



RELIEVE GLACIAR

EL HIELO GLACIAR SE GENERA MEDIANTE UN PROCESO DE DIAGENESIS
O TRANSFIGURACION DE NIEVE FRESCA QUE SE CARACTERIZA POR:

»>COMPACTACION

»>RECRISTALIZACION

>EXPULSION DE AIRE INTERGRANULAR
>VARIACION DE LA GEOMETRIA CRISTALINA.

LA NIEVE RECIENTE POR LA ACCION DE SU PROPIO PESO SE
TRANSFORMA EN NIEVE COMPACTA, DESPUES EN NEVIZA (FIRN) Y
FINALIZA EL PROCESO CON EL HIELO GLACIAR

>EL TIEMPO NECESARIO ES CORTO, VARIA ENTRE UNO Y ALGUNOS ANOS
>ES RAPIDO EN LOS GLACIARES CON PROCESOS DE FUSION- RECONGELACION
»ES LENTO DONDE ESTE PROCESO ES MENOR O NO EXISTE



PROPIEDADES FiSICAS DEL HIELO GLACIAR (Dapples, 1963)

Cristalografl'a: Cristales hexagonales que cambian a hielo mas denso a 2000 atmosferas y —22°C
Dureza: 1,5-2 para temperaturas entre 4 y —44°C

Resistencia: Depende de la orientacion, de la temperatura.

Densidad: Nieve reciente 0'1-0'3, nieve vieja 0'3-0'5, neviza 0'3-0’8, hielo glaciar 0'8-0'9, hielo puro 0’9
Propiedades térmicas:

Calor latente de fusion 80 cal/g
Calor latente de vaporizacion 600 cal/g

Descenso del punto de fusion bajo presion hidrostatica



PROPIEDADES FISICAS DEL HIELO GLACIAR

DEFORMACION EN ANOS

3

PLASTICIDAD PERFECTA

FLUJO VISCOSO (NEWTONIANO)
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HIELO GLACIAR
MONT BLANC




HIELO GLACIAR
CORRAL DEL VELETA



HIELO GLACIAR
CORRAL DEL VELETA



CORRAL DEL VELETA



HIELO GLACIAR
MONT BLANC
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HIELO GLACIAR

MONT BLANC



CLASIFICAION DE LOS GLACIARES

FRIOS:

TEMPERATURAS INFERIORES AL PUNTO DE FUSION DEL HIELO
ALIMENTACION ESCASA Y POCO AGUA

ESTAN ADHERIDOS AL SUSTRATO Y SU DESPLAZAMIENTO ES LENTO
LA FORMACION DE HIELO GLACIAR ES LENTA (VARIOS DECENIOS)
SE CORRESPONDEN CON LAS GRANDES MASAS DE HIELO POLAR

INTERMEDIOS

EN INVIERNO SE ASEMEJAN A LOS FRIOS
EN VERANO FUNCIONAN COMO GLACIARES TEMPLADOS
SON GLACIARES SUBPOLARES Y DE MONTANA EN LATIRUDES MEDIAS

TEMPLADOS O CALIENTES

TEMPERATURA PROXIMA AL PUNTO DE FUSION (INFERIOR A 0° POR PRESION DE HIELO CONFINANTE Y TENSION DE FLUJO)
LA TRANSFORMACION DE NIEVE EN HIELO ES CORTA

TIENEN ABUNDANTE AGUA LIQUIDA EN EL EXTERIOR Y EN LA BASE

SU DESPLAZAMIENTO ES RAPIDO

RESPONDE RAPIDAMENTE A LOS ESTIMULOS AMBIENTALES

SON GLACIARES DE MONTANA DE LATITUDES MEDIAS O BAJAS.



http://www.school-portal.co.uk/GroupRenderCustomPage.asp?GrouplD=12426&Resourceld=60798

MONT
DOLENT

(3.823 m)

CREVASSES O ROTURAS

7z () Rimaya

L\l re) radiales «Zz 5)  Seracs

| &) Longitudinales

== [§) Escaldn _—1r) Transversales
/ l\m Arco My M) Chevréon
J\:‘ﬂif

¥ Derrubios periglaciares ™% Morrenas












\






















RELIEVE GLACIAR

LA TRANSFORMACION DE LA NIEVE EN HIELO SE LLEVAN A CABO EN
ZONAS DE ACUMULACION DONDE LA NIEVE SE VA DEPOSITANDO EN
CAPAS O LAMINAS. ESTAS ZONAS DE ACUMULACION SE LLAMAN CIRCOS

DESDE LOS CIRCOS EL HIELO SE DESPLAZA A TRAVES DE LA ZONA DE
DESCARGA (ARTESAS) Y FINALIZA SU CAMINO EN UN FRENTE DONDE SE
PRODUCE EL PROCESO DE ABLACION TOTAL






LOS CIRCOS

UN CIRCO SE COMPORTA COMO UN LUGAR DE ACUMULACION DE NIEVE
DONDE SE LLEVA A CABO LA DIAGENESIS PARA TRANSFORMARLA EN
HIELO GLACIAR.

LOS CIRCOS PRESENTAN FORMAS CONCAVAS

ESTAN ENMARCADOS POR ALTAS PAREDES VERTICALIZADAS DE ROCA
DESNUDA AFECTADA POR PROCESOS DE CRIOCLASTIA

LA SOBREEXCAVACION DEL HIELO GENERA UN UMBRAL A LA SALIDA DE
LOS CIRCOS

OCASIONALMENTE SE ADAPTAN A ESTRUCTURAS TECTONICAS PREVIAS
AL HECHO GLACIAR

EN LAS PAREDES DE LOS CIRCOS SE PRODUCE LA ROTURA DE LAS
ROCAS QUE AL CAER SOBRE EL HIELO GENERA LA PRIMERA CARGA
QUE RECBE EL GLACIAR












CIRCOS GLACIARES. CHAMONIX



CIRCOS ACTIVOS . MONT BLANC



CIRCO EN SINCLINAL. CASTILLO DE ACHER



CIRCO EN SINCLINAL. CASTILLO DE ACHER



CIRCO EN SINCLINAL. LA PINETA



CIRCO EN SINCLINAL. LA PINETA



CIRCO



CIRCOS



CIRCO Y COMIENZO DE ARTESA



CIRCO Y AGUJAS



CIRCO Y GLACIAR RESIDUAL




CIRCO Y MORRENA DE CIRCO
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GLACIAR RESIDUAL. PIRINEOS




LAS ARTESAS

LAS ARTESAS GLACIARES SON GRANDES FORMAS DE MODELADO
GENERADAS POR EL PASO DEL HIELO Y SU CARGA SOBRE LA ROCA QUE
FORMA LAS VERTIENTES

TIENEN UN PERFIL TRANSVERSAL EN “U”

EN SU PERFIL LONGITUDINAL ENCONTRAMOS IRREGULARIDADES
CUBETAS DE SOBREEXCAVACION

UMBRALES

LAGOS

LAS CUBETAS SE GENERAN POR EL PASO DEL HIELO Y SU CARGA

LOS UMBRALES SON LOS BORDES DE LAS CUBETAS, AGUAS ABAJO DEL
PROCESO DE EXCAVACION












ARTESA DE LA PINETA



R
“é'-,}; *-n AT
R

R S

e et

ARTESA




< o _‘-
- ;\ﬁ;m'-"
ooy
By s
=y
"
.
- g
¥ -
- R ot .
. - P o
2 : — .
3 — 3
o) : - IS
= S - = S “ -
- ..- - - —
—— 3 & L~

ARTESA CHAMONIX



ARTESA MACIZO CENTRAL



ARTESA MACIZO CENTRAL




ARTESA CON ARTESAS COLGADAS



ARTESA CON ARTESAS COLGADAS



MOVIMIENTO DE UN GLACIAR

EL MOVIMIENTO DE UN GLACIAR DEPENDE DE:
-HIELO ACUMULADO

-DE SUS PROIPIEDADES FISICAS

-DEL AMBIENTE CLIMATICO

-DE LA TOPOGRAFIA PREVIA DEL LUGAR

LOS GLACIARES SE PUEDEN CLASIFICAR SEGUN ESTE O NO CONFINADO AL
RELIEVE, Y ASI HAY QUE CONTEMPLARLOS:

DESDE UN PUNTO DE VISTA GEOFISICO
DESDE UN PUNTO DE VISTA GEOMORFOLOGICO

LAS MASAS DE HIELO NO CONFINADAS AL RELIEVE TIENEN CIRCULACION
EXTRUSIVA CON MOVIMIENTOS CENTRIFUGOD DESDE EL CENTRO HACIA LOS
BORDES DONDE SE PRODUCE LA ABLACION

LAS MASAS DE HIELO CONFINADAS AL RELIEVE SE MUEVEN SIGUIENDO UNA
MODALIDAD GAVITACIONAL. SU DESPLAZAMIENTO ES LINEAL DESDE LAS
CABECERAS HASTA LOS TRAMOS FINALES DEL VALLE

EN UN GLACIAR SE PUEDEN DAR LAS DOS MODALIDADES DE MOVIMIENTO



MOVIMIENTO DE UN GLACIAR

DESLIZAMIENTO BASAL

Unas capas soportan a otras. Aunque haya rozamiento con el lecho las capas mas antiguas pueden adelantarse
transportando capas mas modernas sobre ellas. Las capas no se mezclan.

DESLIZAMIENTO PLANAR

Hay gran deformacion y las capas se deslizan entre si a favor de planos o ldminas de acumulacién. Si alguna
gueda retrasada, otra la sobrepasa. Las capas se pueden mezclar

CAMBIOS DE FASE

Los fendbmenos de compresion-distensién pueden provocar cambios de fase siempre que el hielo tenga
temperaturas proximas al punto de fusién. Se pasa de la fase sélida a la liquida y luego de nuevo a la sélida

REAJUSTE INTERGRANULAR

Glaciares con cristales mal ordenados. Los glaciares se mueven con gran facilidad. Por este procesos el volumen
inicial puede hacerse mas pequefio por reajuste intergranular
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MOVIMIENTO DE UN GLACIAR

DESLIZAMIENTO BASAL

MOVIMIENTO MASIVO EN EL QUE TODO EL HIELO SE DESPLAZA A LA VEZ SOBRE EL LECHO GLACIAR CON
UN MOVIMIENTO MECANICAMENTE DISCONTINUO (transparencia) LA REGULARIDAD DEL DESPLAZAMIENTO
DEPENDE DE LAS RELACIONES QUE EXISTEN ENTRE LA MASA DEL HIELO Y ELLECHO ROCOSO SOBRE EL
QUE SE DESPLAZA. LA PRESENCIA DE AGUA LIQUIDA ACTUA COMO LUBRICANTE.

DEFORMACION INTERNA
MOVIMIENTO DIFERENCIAL QUE SE ORGANIZA COMO UN FLUJO LENTO TIPO REPTACION

EL MOVIMIENTO PASA POR ETAPAS QUE VAN DESDE UN COMPORTAMIENTO ELASTICO HASTA UN PLASTICO
IDEAL:

REPTACION PRIMARIA O TRANSITORIA = RIGIDEZ Y DEFORMACION GRADUAL

REPTACION SECUNDARIA O CUASIVISCOSA = DEFORMACION CONSTANTE Y PROPORCIONAL AL ESFUERZO
REPTACION TERCIARIA O ACELERADA = DEFORMACION CRECIENTE === PLASTICIDAD IDEAL

ESTAS FASES IMPLICAN LAS SIGUIENTES CONDIONES ESPECIFICAS:

REAJUSTES INTERGRANULARES: Cristales muy desorganizados con grandes huecos. Se da con nieve que ha
sufrido una transformacién incompleta. El hielo es muy reciente y poco potente = Glaciares estancados o en
retroceso

DESLIZAMIENTO PLANAR: Cristales bien organizados con poco espacio entre grano. Glaciares de gran espesor,
zonas de acumulacion muy extensa, diagénesis muy pausada y completa. Se forman planos de deslizamiento que
facilitan el desplazamiento del hielo = Glaciares en avance

CAMBIOS DE FASE: Temperatura del hielo proxima al punto de fusion por procesos de sobrepresiones y
recongelaciones donde la presion desciende = Glaciares de zonas templadas con poco espesor

El desplazamiento del hielo es muy complejo

LOS GLACIARES AUTOREGULAN SU DESPLAZAMIENTO CON MOVIMIENTOS DISTENSIVO-COMPRESIVOS QUE ORIGINAN
DEFORMACIONES. EN SITUACIONES DE FRAGILIDAD SE GENERAN ROTURAS EN EL HIELO Y CON HIELO DUCTIL SE GENERAN
REPLIEGUES.
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BALANCE DE MASA

LOS PROCESOS DE ACUMULACION / ABLACION SON FUNDAMENTALES
PARA CONOCER LA DINAMICA GLACIAR.



